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CHÆÅNG VIII  
 

DI TRUYÃÖN VAÌ BIÃÚN DË ÅÍ VI SINH VÁÛT 
**** 

 
I. SÆÛ SINH SAÍN HÆÎU TÊNH ÅÍ VI SINH VÁÛT : 
 
 Ngoaûi træì viruït, vi sinh váût Nhán Thæûc vaì vi sinh váût Nhán Nguyãn âãöu coï 
truyãön caïc tênh traûng di truyãön cuía cha meû sang thãú hãû con chaïu. Tuy nhiãn caïch thæïc 
truyãön caïc tênh traûng di truyãön coï khaïc nhau nhiãöu åí hai nhoïm vi sinh váût náöy vç sæû 
khaïc nhau càn baín cuía chuïng trong cáúu truïc nhán tãú baìo. 
 
    1. Sæû sinh saín hæîu tênh åí vi sinh váût Nhán Thæûc : 
 
 ÅÍ vi sinh váût Nhán Thæûc, sinh saín hæîu tênh xaíy ra mäüt caïch hoaìn toaìn (âáöy âuî 
caïc giai âoaûn, giäúng nhæ åí sinh váût cao cáúp hån) do sæû phäúi håüp nhiãùm sàõc thãø cuía 
hai nhán mang hai tênh khaïc nhau trãn cuìng caï thãø hoàûc trãn hai caï thãø khaïc nhau.  
 
 Sæû sinh saín hæîu tênh xaíy ra qua sæû tiãúp håüp cuía 2 tãú baìo giåïi tênh. Tãú baìo giåïi 
tênh náöy âæåüc goüi laì giao tæí (gamete) vaì thæåìng âæåüc qui âënh laì giao tæí caïi khi coï 
hçnh daûng vaì kêch thæåïc to hån vaì laì giao tæí âæûc khi coï hçnh daûng vaì kêch thæåïc nhoí 
hån. Trong mäüt säú træåìng håüp giao tæí caïi laì näi chæïa hoàûc mang caïc tãú baìo con hay 
baìo tæí sau náöy. ÅÍ caïc træåìng håüp khaïc næîa, caí giao tæí âæûc láùn giao tæí caïi âãöu coï kêch 
thæåïc vaì hçnh daûng nhæ nhau vaì chuïng ta taûm gaïn mäüt giao tæí laì caïi coìn caïi kia laì 
âæûc. 
 
 Træåïc khi bæåïc vaìo sinh saín hæîu tênh, vi sinh váût Nhán Thæûc thæåìng coï bæåïc 
chuáøn bë bàòng caïch hçnh thaình giao tæí. Tuìy thuäüc loìai vi sinh váût, caïc tãú baìo dinh 
dæåíng cuía vi sinh váût Nhán Thæûc coï säú læåüng nhiãùm sàõc thãø laì mäüt n, khi chuáøn bë âi 
vaìo sinh saín hæîu tênh seî biãún âäøi dáön thaình giao tæí âæûc hoàûc giao tæí caïi. ÅÍ mäùi giao 
tæí, tãú baìo coï mäüt nhán våïi säú nhiãùm sàõc thãø laì n.  ÅÍ mäüt säú vi sinh váût khaïc, giao tæí 
âæûc vaì giao tæí  caïi khäng khaïc biãût nhau vãö hçnh daûng vaì kêch thæåïc vaì coï thãø coï roi 
âãø di chuyãøn (baìo tæí âäüng) hoàûc khäng coï roi. ÅÍ caïc vi sinh váût khaïc næîa, giao tæí âæûc 
luän luän nhoí hån giao tæí caïi, tháûm chê ráút nhoí vaì âæåüc goüi laì tinh truìng hay huìng 
tinh.  
 

Sinh saín hæîu tênh thæåìng xaíy ra theo 4 giai âoaûn : 
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 a) Giai âoaûn baìo phäúi: Sæû baìo phäúi coï thãø âàóng giao hoàûc dë giao (Hçnh 8-1). 
Trong træåìng håüp dë giao, sau khi tiãúp xuïc våïi nhau, nhán cuía giao tæí âæûc tiãún vaìo 
giao tæí caïi. Kãút quaí laì giao tæí caïi tråí thaình tãú baìo coï 2 nhán riãng reí. Coìn trong 
træåìng håüp âàóng giao, khi hai giao tæí nang tiãúp xuïc våïi nhau, vaïch phán caìch cuía hai 
giao tæí nang, pháön tiãúp xuïc våïi nhau, bë biãún máút, tãú baìo cháút cuía hai giao tæí nang 
hoìa láøn vaìo nhau vaì tråí thaính mäüt tãú baìo coï 2 nhán. Säú læåüng nhiãùm sàõc thãø trong 
mäùi nhán laì (n), vaì nhæ thãú, tãú baìo seî chæïa (n+n) nhiãùm sàõc thãø.  
 

Pháön giao tæí âæûc khäng coìn nhán nãn seî thoaïi hoïa dáön (træåìng håüp dë giao). 
Traûng thaïi tãú baìo coï 2 nhán náöy (n+n) coï thãø täön taûi ráút ngàõn nguíi hoàûc täön taûi dæåïi 
daûng tiãöm sinh mäüt thåìi gian láu daìi træåïc khi chuyãøn sang giai âoaûn kãú. Nhæng coï 
nhæîng træåìng håüp giao tæí caïi coï 2 nhán (n+n nhiãùm sàõc thãø) tiãúp tuûc phán càõt nhán 
vaì hçnh thaình caïc tãú baìo con cuîng coï 2 nhán vaì chuïng täön taûi khaï láu daìi trong voìng 
âåìi cuía mçnh. Thê duû: Meo cuía náúm råm Volvaria esculenta laì nhæîng tãú baìo coï hai 
nhán.  
 

 
 b) Giai âoaûn haûch phäúi: hai nhán phäúi håüp nhau thaình mäüt nhán duy nhæït coï 2n 
nhiãùm sàõc thãø. Âáy laì giai âoaûn phäúi håüp caïc tên hiãûu di truyãön cuía caï thãø cha vaì caï 
thãø meû laûi våïi nhau vaì chuáøn bë cho giai âoaûn phán ly sau âoï. 
 
 c/ Giai âoaûn giaïn phán : Nhán láön læåüt traíi qua nhiãöu láön giaïn phán : 
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     - Láön âáöu, giaïn phán giaím nhiãùm (tæïc laì phán chia caïc tên hiãûu di truyãön ra 
laìm hai cho mäùi tãú baìo con mäüt næîa) cho ra hai nhán con, mäùi nhán con chæïa n 
nhiãùm thãø. Nhiãûm vuû cuía giaïn phán giaím nhiãùm laì phán chia säú nhiãùm sàõc thãø cuîng 
nhæ säú tên hiãûu di truyãön mang trãn caïc nhiãùm sàõc thãø áúy ra laìm hai cho hai tãú baìo 
con, giuïp sæû phán ly tên hiãûu di truyãön tæì håüp tæí ra cho tãú baìo con. Vaì nhæ thãú hai 
nhán con náöy seî coï caïc tên hiãûu di truyãön khaïc biãût nhau vaì cuîng khäng hoaìn toaìn 
giäúng cha hoàûc meû. 
 
     - Caïc láön kãú tiãúp, giaïn phán âàóng nhiãùm, trong giai âoaûn náöy, coï sæû tàng 
thãm cháút liãûu DNA cho caïc nhiãùm sàõc thãø, âãø sau cuìng mäùi nhiãùm sàõc thãø âæåüc taïch 
hai ra vaì cung cáúp cho tãú baìo con säú læåüng tên hiãûu di truyãön bàòng nhau, trãn cuìng säú 
læåüng nhiãùm sàõc thãø giäúng nhau. Caïc láön giaïn phán âàóng nhiãùm coï nhiãûm vuû nhán säú 
nhán con lãn nhiãöu láön âãø tàng máût säú cuía caï thãø con sau náöy háöu tàng cå häüi täön taûi 
cho caïc caï thãø con, nhåì coï mang caïc âàûc tênh måïi. 
 
 d/ Giai âoaûn thaình láûp baìo tæí : Tãú baìo cháút táûp trung quanh caïc nhán con vaì sau 
cuìng, hçnh thaình caïc tãú baìo con vaì âæåüc goüi laì baìo tæí.í (Hçnh 8-2). 
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 Trong sinh saín hæîu tênh trãn âáy giai âoaûn haûch phäúi vaì giaïn phán giaím 
nhiãùm laì nhæîng giai âoaûn phäúi håüp tênh traûng di truyãön cuía cha meû vaì phán ly tênh 
traûng di truyãön trong thãú hãû con chaïu. 
 

2. Sæû truyãön caïc tênh traûng di truyãön åí vi khuáøn : 
 
 Hiãûn tæåüng sinh saín hæîu tênh cuía vi sinh váût Nhán Nguyãn cuîng chè måïi âæåüc 
hiãøu biãút gáön âáy vaì chè trãn vi khuáøn maì thäi. Tæì træåïc, vi khuáøn vaì caïc vi sinh váût 
Nhán Nguyãn khaïc, chè âæåüc biãút laì coï sinh saín vä tênh bàòng caïch phán âäi, âám 
chäöi. Hiãûn tæåüng taïi täø håüp caïc tênh traûng di truyãön åí vi khuáøn chè måïi tçm biãút gáön 
sau naìy thäi. 
 
 ÅÍ trong mäüt säú âiãöu kiãûn, vi khuáøn cuîng coï thãø taûo thaình håüp tæí (zygote), 
nhæng nhæîng håüp tæí naìy khäng bao giåì âæåüc hçnh thaình do sæû håüp nháút hoaìn toaìn 
hai tãú baìo (nhæ giai âoaûn baìo phäúi vaì haûch phäúi åí vi sinh váût Nhán Thæûc), maì chè håüp 
nháút mäüt pháön cuía tãú baìo cho (+) våïi tãú baìo nháûn (-). Træåìng håüp naìy cho ra mäüt håüp 
tæí khäng hoaìn toaìn (merozygote). Caïc gien cuía tãú baìo cho goüi laì gien ngoaûi sinh 
(exogienote), coìn caïc gien cuía tãú baìo nháûn goüi laì gien näüi sinh (endogienote) 
 
 Âoaûn nhiãùm thãø cuía tãú baìo cho kãút âäi våïi nhiãùm thãø cuía tãú baìo nháûn åí âoaûn 
tæång æïng vaì caïc âoaûn riãng leí cuía chuïng trao âäøi våïi nhau. ÅÍ láön phán chia nhán vaì 
phán chia tãú baìo kãú tiãúp seî taûo ra nhæîng tãú baìo chè chæïa caïc nhiãùm sàõc thãø âaî taïi täø 
håüp. 
 
 Hiãûn tæåüng di truyãön caïc tênh traûng di truyãön tæì tãú baìo cho sang tãú baìo nháûn 
coï thãø âæåüc thæûc hiãûn theo 3 con âæåìng cå baín sau âáy: tiãúp håüp (conjugation), taíi 
naûp (transduction) vaì biãún naûp (transformation). 
 
 a/ Hiãûn tæåüng tiãúp håüp åí vi khuáøn : 
 
     Âaî tæì láu ngæåìi ta nháûn tháúy coï sæû kãút âäi åí vi khuáøn nhæng chæa hiãøu roî 
hiãûn tæåüng naìy. Sau naìy, nhåì kênh hiãøn vi âiãûn tæí vaì nhåì nhæîng thê nghiãûm tè mè laìm 
trãn caïc chuíng vi khuáøn âäüt biãún, måïi laìm saïng toí âæåüc váún âãö: vi khuáøn coï thãø 
truyãön váût liãûu di truyãön thäng qua sæû tiãúp xuïc træûc tiãúp giæîa hai tãú baìo. Caïc cäng 
trçnh âáöu tiãn vãö sæû taïi täø håüp åí vi khuáøn laì do Lederberg vaì Tatum (1946) thæûc hiãûn. 
Âáöu tiãn, hiãûn tæåüng naìy chè måïi âæåüc phaït hiãûn åí Escherichia coli våïi táön säú tiãúp håüp 
ráút tháúp (1 x 10-6). Sau âoï, nhåì nghiãn cæïu trãn caïc chuíng âäüt biãún cuía vi khuáøn naìy, 
âaî tçm âæåüc chuíng âäüt biãún coï táön säú tiãúp håüp ráút cao, haìng ngaìn láön so våïi chuíng 
nguyãn thuíy. 
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     Hai taïc giaí tiãún haình thê nghiãûm våïi hai chuíng âäüt biãún Escherichia coli k12. 
Mäüt chuíng khäng coï khaí nàng täøng håüp 2 acid amin A vaì B nhæng täøng håüp âæåüc hai 

acid amin C vaì D, goüi laì chuíng A-B-C+D+; chuíng kia ngæåüc laûi khäng täøng håüp âæåüc 
hai acid amin C vaì D nhæng täøng håüp âæåüc hai acid amin A vaì B, goüi laì chuíng   

A+B+C-D-. Nãúu nuäi chuíng A-B-C+D+ trãn mäi træåìng thiãúu hai acid amin A vaì B thç 

noï khäng säúng âæåüc. Cuîng váûy, nãúu nuäi chuíng A+B+C-D- trãn mäi træåìng thiãúu hai 

acid amin C vaì D thç chuïng cuîng khäng säúng âæåüc. Nãúu âem chuíng A-B-C+D+ hoàûc 

chuíng A+B+C-D- nuäi riãng leí trãn mäi træåìng thiãúu caí 4 acid amin A, B, C vaì D thç 
chuïng cuîng khäng phaït triãøn âæåüc. Nhæng nãúu träün caí hai chuíng naìy laûi våïi nhau räöi 
âem nuäi trãn mäi træåìng thiãúu caí 4 acid amin væìa kãø thç laûi tháúy coï mäüt säú khuáøn laûc 
xuáút hiãûn. Caïc vi khuáøn trong caïc khuáøn laûc naìy coï thãø täøng håüp âæåüc caí 4 acid amin 
A, B, C vaì D måïi coï thãø phaït triãøn âæåüc trãn mäi træåìng naìy. Nhæ váûy caïc taïc giaí âaî 

thu âæåüc chuíng vi khuáøn A+B+C+D+
 tæì hai chuíng A-B-C+D+ vaì A+B+C-D-. Vaì táön säú 

xuáút hiãûn chuíng A+B+C+D+
 vaìo khoaíng 1 x 10-6 (Hênh 8-3). 

 
 Thê nghiãûm naìy chæïng minh coï sæû taïi täø håüp caïc tênh traûng di truyãön åí hai 

chuíng khuyãút dæåîng A-B-C+D+ vaì A+B+C-D- âãø cho ra chuíng hoaìn haío hån do sæû bäø 
sung caïc tênh traûng khiãúm khuyãút. 
 

Hçnh 8-3: Så âäö taïi täø håüp caïc tênh traûng täøng håüp caïc acid amin A,B.C vaì D cuía hai  

chuíng âäüt biãún khuyãút dæåîng A+B+ C- D- vaì A- B-
 C+D+ thaình chuíng           

A+B+ C+D+, theo thê nghiãûm cuía Lederberg vaì Tatum, 1946. 
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 Tuy nhiãn sæû taïi täø håüp naìy xaíy ra bàòng con âæåìng naìo, caïc taïc giaí trãn chæïng 
minh bàòng thê nghiãûm tiãúp theo sau âáy. Nuäi hai chuíng khuyãút dæåîng acid amin kãø 
trãn, mäùi chuíng åí mäüt bãn cuía äúng thuíy tinh hçnh chæî U, maì giæîa äúng coï mäüt vaïch 
ngàn coï läù cæûc nhoí khäng cho vi khuáøn chui qua loüt, nhæng caïc phán tæí låïn nhæ 
DNA coï thãø chui qua. Sau âoï âem nuäi cáúy trãn mäi træåìng thiãúu caí 4 acid amin trãn, 
khäng coï khuáøn laûc naìo moüc caí (Hçnh 8-4). 
 
 

Hçnh 8-4: Thê nghiãûm thæï hai cuía Lederberg & Tatum (1946) 
 

 Thê nghiãûm naìy chæïng minh ràòng sæû taïi täø håüp caïc tênh traûng di truyãön cuía caïc 
chuíng vi khuáøn trãn âáy chè xaíy ra khi coï sæû tiãúp xuïc láùn nhau giæîa tãú baìo cuía hai 
chuíng maì thäi. 
 
 Caïch taïi täø håüp caïc tênh traûng di truyãön trãn âáy âæåüc goüi laì hiãûn tæåüng tiãúp 
håüp (conjugation). 
 
 Thê nghiãûm thæï ba, cho hai chuíng tiãúp håüp nhau, trong âoï coï mäüt chuíng 
khaïng streptomycine, vaì khi nuäi cáúy trãn mäi træåìng coï streptomycine, thç sæû taïi täø 
håüp gien chè xaíy ra våïi tãú baìo nháûn laì chuíng khaïng streptomycine. Âiãöu naìy coï nghéa 
laì sæû taïi täø håüp gien theo mäüt hæåïng nháút âënh tæì tãú baìo cho (doner, chuíng âæûc) sang 
tãú baìo nháûn (recipient, chuíng caïi), vaì quaï trçnh taïi täø håüp vaì phán ly tênh traûng xaíy ra 
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trong tãú baìo nháûn. (Trong thê nghiãûm naìy tãú baìo nháûn laì chuíng khaïng streptomycin). 
Tãú baìo con seî mang pháön låïn tênh traûng cuía tãú baìo nháûn vaì mäüt säú naìo âoï tênh traûng 
cuía tãú baìo cho maì thäi. 
 
 Ngaìy nay hiãûn tæåüng tiãúp håüp giæîa hai chuíng vi khuáøn Escherichia coli âaî quan 
saït âæåüc qua kênh hiãøn vi âiãûn tæí. Giæîa hai tãú baìo cho vaì nháûn hçnh thaình mäüt cáöu 
nhoí, theo âoï DNA tæì tãú baìo cho tuäön sang tãú baìo nháûn (Hçnh 8-5). 
 

           
 

Hçnh 8-5:  AÍnh chuûp qua kênh hiãøn vi âiãûn tæí hiãûn tæåüng tiãúp håüp cuía vi 
khuáøn  E. coli 

Hçnh 8-6 : Tæång quan giæîa caïc tãú baìo mang yãúu täú giåïi tênh F+, F- vaì Hfr: 

  (a) chuyãøn yãúu täú F tæì F+ sang F- vaì tãú baìo F- tråí thaình F+ 

  (b) chuyãøn tæì F+ sang Hfr 

  (c) chuyãøn mäüt âoaûn gien cuía Hfr sang F+ váùn giæî giåïi tênh F-  
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 Nhæîng tçm hiãøu sáu hån cho tháúy sæû tiãúp håüp naìy coï liãn quan âãún yãúu täú giåïi 
tênh F (tãú baìo F+) giæî vai troì tãú baìo cho láùn nháûn, coìn tãú baìo khäng chæïa yãúu täú F (tãú 
baìo F-) chè giæî vai troì tãú baìo nháûn maì thäi. Mäùi láön tiãúp håüp tãú baìo F+ (tãú baìo cho) 
luän luän chuyãøn yãúu täú giåïi tênh F sang cho tãú baìo nháûn, vaì tãú baìo nháûn luïc báúy giåì 
seî chuyãøn sang mang F+, vaì tæì âáy coï thãø giæî vai troì tãú baìo cho khi tiãúp håüp våïi tãú 
baìo nháûn khaïc (Hçnh 8-6). 
 
 Hiãûn tæåüng tiãúp håüp chè coï thãø xaíy ra giæîa hai tãú baìo mang giåïi tênh khaïc nhau 
(tæïc F+ vaì F-). 
 
 Yãúu täú giåïi tênh F chênh laì mäüt âoaûn DNA cuía phage tæång æïng, vaì coï khaí 
nàng tæû taïi taûo vaì duy trç suäút quaï trçnh sinh saín cuía tãú baìo F+ , âäöng thåìi coï khaí nàng 
chuyãøn tæì tãú baìo naìy sang tãú baìo khaïc mäüt caïch âäüc láûp maì khäng liãn quan âãún caïc 
yãúu täú di truyãön khaïc. Khi tãú baìo F- chuyãøn thaình F+ (vç nháûn âæåüc yãúu täú F tæì tãú baìo 
cho) noï váùn giæî nguyãn kiãøu gien vaì caïc tênh traûng khaïc. Âiãöu âoï cho tháúy yãúu täú F 
khäng gia nháûp vaìo kiãøu gien cuía vi khuáøn F+, maì täön taûi âäüc láûp nhæ laì mäüt âoaûn 
DNA nàòm ngoaìi nhiãùm sàõc thãø. Âoaûn F naìy âaî taûo ra læûc tiãúp håüp (mating force), âãø 
hçnh thaình cáöu näúi giæîa hai tãú baìo. Trong luïc tãú baìo cho truyãön yãúu täú F sang tãú baìo 
nháûn, chæa coï âoaûn nhiãùm sàõc thãø naìo âæåüc truyãön sang tãú baìo nháûn. 
 
 Cuîng trong nàm 1946, Wollman âaî phán láûp âæåüc tæì tãú baìo F+ mäüt loaûi tãú baìo 
âäüt biãún coï khaí nàng tiãúp håüp våïi táön säú ráút cao, haìng ngaìn láön låïn hån, vaì âàût tãn laì 
Hfr (High frequency of recombination). 
 
 Våïi chuíng Hfr, yãúu täú F trong tãú baìo cho, ngæåüc laûi, laûi khäng âæåüc chuyãøn 
sang cho tãú baìo nháûn F- (Hfr laì tãú baìo coï mang yãúu täú F) (Hçnh 8-6). 
 
 Tæì häùn håüp hai chuíng Hfr vaì F- , taïc giaí laìm nhæîng thê nghiãûm ngàõt quaîng quaï 
trçnh tiãúp håüp våïi nhæîng khoaíng thåìi gian nháút âënh. Duìng maïy khuáúy maûnh âãø taïch 
råìi caïc tãú baìo âang tiãúp håüp våïi nhau vaìo nhæîng thåìi âiãøm nháút âënh trãn, xong cáúy 
vaìo âéa peïtri vaì nghiãn cæïu caïc chuíng taïi täø håüp âãø biãút âæåüc gien naìo âaî âæåüc 
truyãön sang tãú baìo nháûn. 
 
 Kãút quaí cho tháúy 5 phuït âáöu kãø tæì khi tiãúp håüp váùn khäng coï gç xaíy ra. Mäùi 
gien âæåüc chuyãøn sang tãú baìo nháûn åí mäüt thåìi âiãøm xaïc âënh. Thæï tæû chuyãøn caïc gien 
theo mäüt thåìi gian tæång æïng våïi thæï tæû sàõp xãúp cuía caïc gien trãn nhiãùm sàõc thãø cuía 
vi khuáøn (âuïng våïi så âäö gien cuía vi khuáøn nhåì kãút quaí phán têch di truyãön)      
(Hçnh 8-6). Âiãöu âoï coï nghéa laì báút kyì mäüt tãú baìo Hfr naìo cuía quáön thãø cuîng chuyãøn 
nhiãùm sàõc thãø cuía mçnh theo mäüt kiãøu giäúng nhau, bàõt âáöu tæì âoaûn xaïc âënh vaì theo 
mäüt hæåïng nháút âënh. Nhæîng gien caìng xa tãú baìo khåíi âáöu naìy thç caìng sang tãú nháûn 
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cháûm hån. Sæû chuyãøn hoaìn chènh mäüt nhiãùm sàõc thãø cuía tãú baìo cho sang tãú baìo nháûn 
keïo daìi khoaíng 90 phuït. 
 
 Trong tãú baìo Hfr thç yãúu täú giåïi tênh F khäng åí trong traûng thaïi tæû do maì gàõn 
vaìo mäüt âiãøm naìo âoï cuía hãû gien cuía tãú baìo. Vë trê yãúu täú F gàõn vaìo hãû gien (såüi 
DNA) qui âënh gien âi vaìo tãú baìo nháûn såïm nháút vç yãúu täú F cuía Hfr laì vë trê âi vaìo tãú 
baìo nháûn cuäúi cuìng. 
 
 ÅÍ âáy cuîng cho tháúy tãú baìo Hfr khaïc våïi tãú baìo F+ laì do âäüt biãún gàõn âoaûn F 
vaìo chuäùi DNA cuía tãú baìo. Ngoaìi ra tãú baìo Hfr cuîng xaíy ra âäüt biãún tråí laûi, tæïc laì tråí 
vãö traûng thaïi F+ (yãúu täú giåïi tênh F taïch ra khoíi hãû gien vaì tråí thaình tæû do trong tãú baìo 
cháút). Âáy laì hiãûn tæåüng laûi giäúng (reversion) sau khi bë âäüt biãún.  
 
 Ngaìy nay hiãûn tæåüng tiãúp håüp cuîng âæåüc tçm tháúy åí nhiãöu loaûi vi khuáøn khaïc 
nhau nhæ Salmonella typhimurium, Streptomyces coelicolor, Bacillus subtilis, ... 
 
 

  
Hçnh 8-7: Så âäö chuyãøn gien tæì tãú baìo cho sang tãú baìo nháûn åí caïc thåìi âiãùm khaïc 

nhau trong hiãûn tæång tiãúp håüp åí vi khuáøn E. coli. 
 
 b/ Hiãûn tæåüng taíi naûp : (transduction) 
 
    Taíi naûp laì hiãûn tæåüng chuyãøn mäüt âoaûn nhoí DNA cuía tãú baìo cho sang tãú baìo 
nháûn nhåì sæû tham gia cuía mäüt phage än hoìa. 
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     Coï hai daûng taíi naûp : 
 
      + Taíi naûp khäng âàûc hiãûu : laì loaûi taíi naûp coï thãø chuyãøn báút kyì âoaûn naìo cuía 
DNA cuía tãú baìo cho sang tãú baìo nháûn. 
 
           Lederberg vaì caïc cäüng taïc viãn (1952) laìm thê nghiãûm våïi chuíng âäüt biãún 
cuía vi khuáøn Salmonella typhimurium nhæ sau âáy: nhiãùm chuíng B+ cuía vi khuáøn naìy 
bàòng P

32
 , sau âoï cho [hage tæång æïng vaìo vaì laìm tan vi khuáøn náöy, kãú âoï taïc giaí 

chuyãøn phage vaìo huyãön phuì cuía chuíng vi khuáøn B-, thç nháûn âæåüc mäüt säú tãú baìo vi 
khuáøn coï tênh B+ (Hçnh 8-8). 
 
           Cå chãú cuía sæû taïi naûp khäng âàûc hiãûu ráút phæïc taûp, phage sinh saín trong 
tãú baìo cho vaì giaíi phoïng ra mäüt säú phage con. Mäüt säú trong caïc phage con naìy, trong 
quaï trçnh làõp raïp laûi vä tçnh mang mäüt âoaûn DNA cuía vi khuáøn cho (thay vç DNA 
cuía phage). Phage naìy goüi laì phage taíi naûp. Nhåì sæí duûng cháút 5-brämäuraxin âaïnh 
dáúu DNA, chæïng minh âæåüc trong phage taíi naûp chè chæïa DNA cuía vi khuáøn cho.  
 

 
 
Hçnh 8-8: Så âäö thê nghiãûm taíi naûp khi duìng chuíng vi khuáøn tæû dæåíng (B+) laìm   

chuíng cho vaì chuíng lhuyãút dæåîng (B-) laìm chuíng nháûn. (Nguyãùn thaình Âaût, 
1979) 
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  Khi bë phage taíi naûp háúp phuû, vi khuáøn nháûn âæåüc phage tiãm DNA 
vaìo, nhæng khäng laìm tan vi khuáøn, maì DNA cuía phage laûi kãút håüp våïi DNA cuía vi 
khuáøn nháûn. Kãút quaí laì bäü gien cuía vi khuáøn nháûn âæåüc bäø sung mäüt âoaûn DNA cuía 
vi khuáøn cho nhåì phage taíi naûp. 
 
  Hiãûn tæåüng taíi naûp naìy chè bäø sung mäüt gien (hoàûc vaìi gien xãúp caûnh 
gien naìy) cuía vi khuáøn cho maì thäi. Lyï do laì hãû gien cuía phage ráút ngàõn so våïi hãû 
gien cuía vi khuáøn, ngàõn hån âãún 100 láön. Do âoï chè coï nhæîng gien nàòm caïch nhau 
khäng quaï 1/100 chiãöu daìi hãû gien cuía vi khuáøn måïi coï khaí nàng âæåüc phage taíi âi 
cuìng læåüt våïi nhau. Do âoï, ráút hiãúm træåìng håüp nhiãöu gien âæåüc phage taíi âi cuìng 
læåüt våïi nhau. Trong thæûc nghiãûm, phage chè taíi naûp mäüt tênh traûng maì thäi.   
 
      + Taíi naûp âàûc hiãûu hay taíi naûp âënh khu : Laì loaûi taíi naûp chè âuûng chaûm âãún 
mäüt âoaûn DNA xaïc âënh. Noïi khaïc hån, trong træåìng håüp naìy phage chè taíi âi mäüt 
tênh traûng nháút âënh naìo âoï maì thäi.  
 
  Cå chãú cuía hiãûn tæåüng taíi naûp coï thãø hçnh dung âån giaín nhæ sau: 
phage än hoìa sau khi båm DNA vaìo vi khuáøn sinh tan, khäng laìm våî tan vi khuáøn 
maì âoaûn DNA cuía phage laûi gàõn vaìo DNA cuía vi khuáøn. Trong luïc vi khuáøn phán 
càõt, DNA cuía phage cuîng âæåüc taïch ra theo våïi DNA cuía vi khuáøn. Cho âãún luïc coï 
taïc nhán kêch thêch, DNA cuía phage taïch ra khoíi DNA cuía vi khuáøn âãø sinh saín, thç 
âäöng thåìi cuîng läi theo mçnh mäüt âoaûn DNA cuía vi khuáøn, trong khi âoï mäüt âoaûn 
ngàõn cuía phage laûi nàòm laûi trãn nhiãùm sàõc thãø âãø buì vaìo âoaûn âaî láúy âi. Vç coï sæû 
nháöm láùn naìy nãn prophage khäng thãø "sinh saín" âæåüc. Cáön phaíi coï sæû nhiãùm mäüt 
phage bçnh thæåìng naìo âoï âãø bäø sung cho phage taíi naûp thç prophage måïi thaình mäüt 
phage thæûc sæû âæåüc. Sau âoï khi phage taíi naûp tiãm DNA vaìo tãú baìo nháûn, mäüt säú 
træåìng håüp caï biãût DNA gàõn vaìo chuäùi cuía DNA cuía tãú baìo nháûn vaì nhán âoï chuäùi 
DNA cuía tãú baìo nháûn âæåüc bäø sung mäüt âoaûn gien cuía tãú baìo cho. Tæì âoï, coï âæåüc 
chuíng vi khuáøn taïi täø håüp do taíi naûp. 
 
  Hiãûn tæåüng taíi naûp âæåüc nháûn tháúy láön âáöu tiãn nàm 1952 trãn vi khuáøn 
Salmonella typhirurium, nhæng vãö sau, hiãûn tæåüng naìy coìn tháúy xaíy ra trãn nhiãöu 
giäúng vi khuáøn khaïc nhæ Escherichia, Chigella, Baccillus, Pseudomonas, Staphylococcous, 
Vibrio. 
 
 c/ Hiãûn tæåüng biãún naûp (transformation) : Biãún naûp laì hiãûn tæåüng laìm thay âäøi 
tênh traûng cuía vi khuáøn nháûn, khi coï DNA tæû do cuía vi khuáøn cho xám nháûp træûc tiãúp 
vaìo vi khuáøn nháûn. ÅÍ âáy gien cuía tãú baìo cho âæåüc chuyãøn sang tãú baìo nháûn maì 
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khäng coï sæû tiãúp xuïc giæîa hai tãú baìo (cho vaì nháûn) vaì cuîng khäng coï sæû tham gia cuía 
báút kyì váût mang di truyãön naìo. 
 
  Hiãûn tæåüng biãún naûp âæåüc F. Griffith phaït hiãûn tæì nàm 1926. Taïc giaí 
laìm thê nghiãûm trãn vi khuáøn Diplococcus pneumoniae, vi khuáøn gáy bãûnh viãm phäøi. 
Vi khuáøn naìy coï hai daûng : chuíng 8 coï voí nhaìy vaì cho khuáøn laûc trån, nhàôn (S tæì 
smooth = trån nhàôn) laì chuíng gáy bãûnh, coìn chuíng R khäng taûo âæåüc voí nhaìy nãn 
khuáøn laûc khä vaì nhàn nheo (R tæì chæî rough = nhàn nheo) khäng gáy bãûnh âæåüc vç 
bë baûch huyãút cáöu thæûc baìo mau leû. Taïc giaí tiãm cho chuäüt liãöu vi khuáøn daûng S âaî 
âun cho chãút, thç chuäüt màõc bãûnh chãút. Tæì maïu nhæîng con chuäüt chãút taïc giaí phán láûp 
ra vi khuáøn daûng S. Nhæ váûy vi khuáøn daûng S tuy âaî chãút vç nhiãût nhæng âaî truyãön 
khaí nàng taûo voí nhaìy cho vi khuáøn säúng daûng R laìm cho noï thaình vi khuáøn daûng S. 
 
  Âãún nàm 1944, caïc taïc giaí Avery, Leod vaì Carty laìm thê nghiãûm nhæ åí    
Hçnh 8-9 chæïng minh ràòng yãúu täú biãún naûp laì DNA cuía tãú baìo cho xám nháûp vaìo tãú 
baìo nháûn. 
 
 

 
 
Hçnh 8-9: Så âäö mä taí thê nghiãûm biãún naûp åí vi khuáön Diplococcus pneumonia. 
 
  Hiãûn tæåüng biãún naûp chè xaíy ra våïi caïc âoaûn DNA coï troüng læåüng phán 
tæí væìa phaíi, tæì 106 - 107. Caïc âoaûn nhoí hån 105 hoàûc låïn hån 108 âãöu khäng coï khaí 
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nàng biãún naûp. Mäùi âoaûn DNA biãún naûp tæång âæång våïi mäüt âoaûn bàòng 1/200 - 
1/500 hãû gien cuía tãú baìo cho. Coï nghéa laì phaíi càõt âæït chuäùi DNA cuía tãú baìo cho ra 
laìm 200 - 500 âoaûn nhoí, caïc âoaûn naìy måïi coï khaí nàng biãún naûp. 
 
  Nghiãn cæïu våïi vi khuáøn Haemophilus thç vi khuáøn naìy coï khaí nàng tiãúp 
nháûn chæìng 10 âoaûn DNA biãún naûp. Vaì nhæ thãú , ngæåìi ta nghé ràòng trãn bãö màût cuía 
tãú baìo nháûn coï caïc thuû thãø (receptor) tiãúp nháûn mäüt caïch choün loüc caïc DNA coï troüng 
læåüng phán tæí tæång æïng. 
 
  Màût duì báút kyì âoaûn DNA naìo coï troüng læåüng phán tæí tæång æïng âãöu coï 
khaí nàng xám nháûp vaìo tãú baìo, nhæng åí trong tãú baìo, chè coï nhæîng âoaûn DNA cuía 
caïc chuíng vi khuáøn gáön guîi nhau måïi coï thãø gàõn vaìo hãû gien cuía tãú baìo nháûn. 
 
  Ngaìy nay âæåüc biãút coï nhiãöu chi vi khuáøn coï hiãûn tæåüng biãún naûp 
nhæ:Haemophilus, Neisseria, Rhizobium, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureas, 
Agrobacteriumra diobacter, Escherichia Coli ... 
 
III. ÂÄÜT BIÃÚN ÅÍ VI SINH VÁÛT : 
 
     1. Âënh nghéa :  
 
 Âäüt biãún (mutation) laì sæû biãún âäøi nhaíy voüt cuía tênh di truyãön, tæïc laì sæû biãún 
âäøi kiãøu gien (genotype) åí tãú baìo vi sinh váût. Mäùi biãún âäøi cuía gien âãöu dáùn âãún sæû 
thay âäøi mäüt tênh traûng laìm cho chuíng âäüt biãún khaïc våïi tãú baìo ban âáöu. 
 
 Tæì âäüt biãún âæåüc De Vries sæí duûng tæì nàm 1901 khi äng nghiãn cæïu tênh biãún 
dë åí thæûc váût vaì vãö sau âæåüc Boijerinck duìng trãn vi khuáøn. 
 
 Vi sinh váût coï biãún âäøi thêch nghi våïi mäi træåìng säúng, âáy laì biãún âäøi kiãøu 
hçnh (phenotype). Sæû biãún âäøi thêch nghi cuía kiãøu hçnh thç cuìng mäüt luïc taïc âäüng âãún 
quáön thãø vi sinh váût, âãún moüi caï thãø. Trong khi âoï, nhæîng biãún âäøi kiãøu gien chè aính 
hæåíng âãún mäüt säú tãú baìo trong quáön thãø âoï maì thäi. 
 
 2. Tênh vä hæåïng cuía âäüt biãún : 
 
 Âäüt biãún åí vi sinh váût xaíy ra mäüt caïch ngáùu phaït chæï khäng do âiãöu kiãûn cuía 
mäi træåìng säúng thuïc âáøy, âoï laì tênh vä hæåïng cuía âäüt biãún åí vi sinh váût. 
 
 Âãø chæïng minh tênh vä hæåïng cuía âäüt biãún caïc taïc giaí sau âáy âaî thæûc hiãûn 3 
thê nghiãûm âiãøn hçnh : 
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    a/ Thæí nghiãûm dao âäüng cuía Luria vaì Delbruck (1943) : 
 
      Taïc giaí nuäi cáúy phage T

1
 vaìo Escherichia coli B thç toaìn bäü vi khuáøn bë tan. 

Nhæng nãúu träün chung phage T
1
 våïi mäüt säú låïn tãú baìo vi khuáøn räöi duìng âuîa nuäi 

cáúy xoa âãöu (vaì nhiãöu) lãn màût thaûch cuía mäi træåìng dinh dæåîng, thç coï mäüt säú tãú 
baìo vi khuáøn khäng bë tan vaì moüc thaình mäüt säú khuáøn laûc. Caïc vi khuáøn naìy laì vi 
khuáøn âäüt biãún khaïng phage. 
 
          Âãø chæïng minh tênh âäüt biãún khaïng phage xaíy ra tæû phaït khäng phuû 
thuäüc vaìo sæû tiãúp xuïc cuía vi khuáøn våïi phage tæång æïng, taïc giaí laìm thê nghiãûm sau : 
 
    Duìng huyãön phuì E. coli B trong næåïc canh thët våïi máût säú 103 tãú baìo 
trong 1ml. Qua kiãøm tra tháúy táút caí vi khuáøn âãöu máùn caím våïi phage T

1
. Sau âoï láúy 

20ml huyãön phuì vi khuáøn chia âãöu vaìo äúng nghiãûm (0,5ml cho mäùi äúng nghiãûm) goüi 
laì lä A. Láúy 20ml huyãön phuì vi khuáøn coìn laûi âæåüc cho vaìo bçnh noïn (lä B). Âem caí lä 
vaìo tuí uïm trong 36 giåì, sau âoï âem 40 äúng nghiãûm cuía lä A âäù vaìo màt thaûch cuía 40 
âéa peïtri coï chæïa sàôn phage T

1
 vaì láúy lä B phán bäú ra trãn 40 âéa peïtri khaïc coï chæïa T

1
, 

mäùi âéa âæåüc 0,5ml huyãön phuì vi khuáøn (mäùi äúng nghiãûm åí lä A láùn lä B âãöu coï máût 
säú vi khuáøn bàòng nhau). Sau khi nuäi cáúy, âãúm säú læåüng khuáøn laûc moüc trãn màût caïc 
âéa peïtri cuía caí hai lä A vaì B. Caïc khuáøn laûc naìy moüc tæì caïc vi khuáøn khaïng phage. 
Kãút quaí cho tháúy säú læåüng khuáøn laûc moüc trãn caïc âéa åí lä A ráút khaïc nhau, trong khi 
åí lä B gáön nhæ nhau (Hçnh 8-10). 
 
  Kãút quaí trãn cho tháúy trong 40 äúng nghiãûm åí lä A, vi khuáøn træåïc khi 
tiãúp xuïc våïi phage T

1
 âaî coï âäüt biãún khaïng phage vaì âäüt biãún naìy khäng âäöng âãöu åí 

caïc äúng nghiãûm nãn coï äúng nghiãûm coï nhiãöu âäüt biãún, coï äúng khäng coï âäüt biãún 
khaïng phage. Trong khi âoï , åí lä B vç chæïa chung trong bçnh noïn, hiãûn tæåüng âäüt 
biãún coï xaíy ra, nhæng khi phán phäúi cho caïc âéa peïtri thç säú vi khuáøn âäüt biãún khaïng 
phage âæåüc phán phäúi âäöng âãöu trãn caïc âéa, do âoï säú khuáøn laûc khaïng phage trãn 
caïc âéa gáön bàòng nhau (Hçnh 8-9). 
 
  Thê nghiãûm naìy chæïng minh ràòng hiãûn tæåüng âäüt biãún khaïng phage xaíy 
ra khi vi khuáøn chæa tiãúp xuïc våïi phage. Nhæ váûy, âäüt biãún åí vi khuáøn xaíy ra mäüt 
caïch ngáùu nhiãn chæï khäng do âiãöu kiãûn ngoaûi caính hæåïng dáùn. 
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Hçnh 8-10: Så âäö thê nghiãûm dao âäüng cuía Luria & Delbruch. 

 

 
 Hçnh 8-11: Så âäö thê nghiãûm phán bäú laûi cuía Newcomb. 
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   b/ Thê nghiãûm phán bäú laûi cuía Newcomb (1949) : 
 
  Newcomb cuîng laìm thê nghiãûm våïi vi khuáøn Escherichia coli chuíng B 
máùn caím våïi phage T

1
. Äng xoa âãöu vi khuáøn lãn màût 100 âéa peïtri (coï dinh dæåîng), 

våïi máût säú 107 tãú baìo/âéa. Sau 6 giåì uïm åí tuí nuäi cáúy, äng láúy ra 50 âéa (luïc báúy giåì 
âaî coï khuáøn laûc li ti moüc lãn) vaì xoa âãöu vi khuáøn tråí laûi khàõp màût âéa (phán bäú laûi), 
goüi caïc âéa phán bäú laûi laì lä A. Coìn 50 âéa kia thç âãø yãn, khäng phán bäú laûi, goüi laì lä 
B. Âäöng thåìi äng cáúy vaìo táút caí caïc âéa, huyãön phuì phage T

1
 bàòng nhau. 

 
  Sau thåìi gian uïm trong tuí nuäi cáúy, äng láúy ra vaì âãúm säú khuáøn laûc moüc 
trong caïc âéa. Caïc khuáøn laûc naìy laì caïc chuíng vi khuáøn khaïng phage T

1
 do âäüt biãún 

trong quaï trçnh nuäi cáúy. 
 
  Kãút quaí laì säú læåüng khuáøn laûc åí caïc âéa åí lä A nhiãöu hån lä B. 
 
  Kãút quaí naìy caìng cuíng cäú thãn tênh vä hæåïng trong âäüt biãún cuía vi 
khuáøn. Båíi vç nãúu vi khuáøn âäüt biãún do "caím æïng" khi coï phage thç sæû phán bäú laûi vi 
khuáøn åí lä A khäng coï aính hæåíng gç âãún âäüt biãún, vaì nhæ thãú säú khuáøn laûc åí hai lä 
phaíi gáön bàòng nhau. ÅÍ âáy kãút quaí ngæåüc laûi, lä A coï khuáøn laûc nhiãöu hån, âoï laì do 
trong 6 giåì nuäi cáúy âáöu (chæa coï phage) thç âaî coï mäüt säú vi khuáøn âäüt biãún vaì mang 
tênh traûng khaïng phage. Sæû phán bäú laûi caïc khuáøn laûc åí lä A âaî laìm tàng säú khuáøn laûc 
khaïng phage lãn. Nhæ váûy, hiãûn tæåüng âäüt biãún cuía tênh traûng âaî xaíy ra duì chæa coï 
sæû hiãûn diãûn cuía phage. Noïi khaïc hån, sæû âäüt biãún xuáút hiãûn mäüt caïch ngáùu phaït, 
khäng cáön tiãúp xuïc våïi caïc taïc nhán hæåïng dáùn âäüt biãún (Hçnh 8-11). 
 
   c/ Phæång phaïp choün giaïn tiãúp caïc chuíng âäüt biãún bàòng caïch in vãút : 
 
      Phæång phaïp naìy do Lederberg thæûc hiãûn vaìo nàm 1952, äng duìng nhiãöu 
khuïc gäù hçnh truû troìn coï âæåìng kênh nhoí hån âæåìng kênh âéa peïtri mäüt chuït. Mäüt 
âáöu cuía khuïc gäù coï boüc mäüt maính nhung âaî vä truìng. Caïc khuïc gäù boüc nhung naìy 
duìng âãø in vãút caïc khuáøn laûc trãn màût âéa peïtri sang màût thaûch cuía mäüt âéa khaïc. 
Nhæ thãú caïc khuáøn laûc moüc ra åí âéa seî coï vë trê giäúng in åí âéa mäüt vaì vi khuáøn cuía caïc 
khuáøn laûc åí âéa hai coï cuìng âàûc tênh våïi khuáøn laûc cuìng vë trê åí âéa mäüt. 
 
      Âáöu tiãn, Lederberg duìng mäüt huyãön phuì chæïa vi khuáøn Escherichia coli B, 
máùn caím våïi phage T

1
, våïi máût säú 108 vk/ml. Äng cáúy huyãön phuì vi khuáøn vaìo màût 

thaûch cuía mäüt âéa peïtri. Âem uïm âãún khi vi khuáøn moüc âáöy âéa, äng duìng khuïc gäù 
boüc nhung áún vaìo màût vi khuáøn trong âéa âãø láúy vãút vaì âem in vaìo màût thaûch cuía 
mäüt âéa peïtri thæï hai (II) vaì mäüt âéa peïtri thæï ba (III). ÅÍ âéa peïtri III coï phage T

1
. Âem 

uïm trong tuí nuäi cáúy. Sau âoï , âéa hai coï vä säú vi khuáøn moüc ra, coìn åí âéa ba chè coï 
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mäüt vaìi khuáøn laûc moüc, âoï laì khuáøn laûc cuía caïc chuíng âäüt biãún khaïng phage. Äng láúy 
vi khuáøn åí âéa II åí ngay cuìng vë trê maì åí âéa III coï khuáøn laûc khaïng phage âem nuäi 
trong mäi træåìng nuäi cáúy âãø nhán ra. Sau âoï , äng taûo mäüt huyãön phuì våïi máût säú 105 
tãú baìo/ml tæì vi khuáøn væìa nuäi ra. Huyãön phuì naìy âæåüc âem xoa trãn màût thaûch cuía 
âéa I (thuäüc âåüt 2) âãø uïm trong tuí nuäi cáúy. Sau âoï , coï mäüt säú khaï nhiãöu khuáøn laûc 
moüc ra. Äng beìn duìng khuïc gäù boüc nhung khaïc âãø láúy vãút khuáøn laûc vaì in vaìo màût 
thaûch åí âéa II vaì âéa III (thuäüc âåüt 2). ÅÍ âéa III cuîng coï phage T

1
. Sau khi nuäi cáúy, åí 

âéa III chè coï mäüt säú khuáøn laûc khaïng phage moüc, coìn åí âéa II säú khuáøn laûc moüc ra 
nhæ åí âéa I. Äng láúy vaìi khuáøn laûc åí âéa hai coï cuìng vë trê våïi khuáøn laûc khaïng phage 
cuía âéa III (âåüt 2) âem nuäi cáúy ra. Thê nghiãûm âæåüc tiãúp tuûc nhiãöu láön, theo nhæ 
Hçnh 8-12, vaì cuäúi cuìng chè coìn laûi huyãön phuì chæïa toaìn vi khuáøn E. coli khaïng 
phage. 
 
         Trong thê nghiãûm naìy, Lederberg chè láúy vi khuáøn tæì âéa II åí vë trê maì åí 
âéa III coï khuáøn laûc khaïng phage. Nhæ thãú suäút quaï trçnh thê nghiãûm, vi khuáøn âæåüc 
láúy âãø nhán ra hoaìn toaìn chæa tiãúp xuïc láön naìo våïi phage caí. Duì váûy, äng váùn coï 
âæåüc chuíng vi khuáøn khaïng phage. Âiãöu naìy chæïng minh ráút roî neït tênh vä hæåïng 
cuía hiãûn tæåüng âäüt biãún cuía vi khuáøn. 
 
 
 

  
Hçnh 8-12: Så âäö thê nghiãûm choün giaïn tiãúp caïc chuíng âäüt biãún bàòng phæång phaïp in 

dáúu cuía Lederberg. 
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     3. Nguyãn nhán cuía âäüt biãún :  
 
 Âäüt biãún laì do coï sæû thay âäøi tráût tæû cuía caïc nuclãotid trãn såüi ADN cuía nhiãùm 
sàõc thãø. Tuìy theo sæû thay âäøi naìy coï hai loaûi âäüt biãún : 
 
   a/ Âäüt biãún âiãøm : Khi sæû thay âäøi naìy chè âuûng âãún mäüt nuclãotid cuía 
såüi DNA. Âäüt biãún âiãøm coï thãø xuáút hiãûn do : 
 
         + Thay mäüt nuclãotid naìy bàòng mäüt nuclãotid khaïc. Thê duû : Timin (T) 
thæåìng åí daûng xãtä, åí daûng naìy noï càûp âäi våïi Aâãnin (A) ta coï càûp A - T. Nhæng 
trong quaï trçnh nhán âäi DNA,  coï mäüt yãúu täú naìo âoï taïc âäüng vaìo laìm cho Timin 
chuyãøn sang daûng ãnol, thç noï kãút âäi våïi xitäxin, chæï khäng våïi timin. Do âoï dáùn 
âãún viãûc thay thãú càûp A - T bàòng G - X. 
 
 Coìn nãúu xitäxin bë khæí amin thç uraxin sau khi hçnh thaình seî kãút âäi våïi 
aâãmin chæï khäng våïi guanin, do âoï càûp G - X seî chuyãøn thaình A - T. 
 
 + Do thãm mäüt nuclãotid vaìo chuäùi DNA. Thê duû : guanin âæåüc thãm vaìo vë 
trê Asp trong såüi DNA nhæ åí Hçnh 8-13. 
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  + Hoàûc do máút mäüt nuclãotid. Thê duû : máút aâãnin cuía gien Xãr (Hçnh 
8-14) 
 
                                            liz       xer           prä            
   ...  AAG   A GU        XXA     U .....        âoaûn ban âáöu 
 
   ... AAG     G UX    XAU .....        âoaûn sau khi âäüt biãún  
 
        liz          val         his  
                                                        
                                       máút A âi 
 
  Hçnh 8-14 : Âäüt biãún do máút aâãnin cuía gien Xãr. 
 
  Âäüt biãún do máút hoàûc thãm mäüt nuclãotid vaìo chuäùi DNA coï hãû quaí 
nghiãm troüng vç maî thäng tin tæì nåi bë âäüt biãún bë âoüc sai âi. 
 
     b/ Âäüt biãún máút âoaûn : khi hiãûn tæåüng âäüt biãún xaíy ra do viãûc máút 
tæì hai nuclãotid tråí lãn. 
 
        Âäüt biãún máút âoaûn coï tênh vénh viãùn vç khäng coï træåìng håüp âäüt biãún tråí 
laûi tênh traûng cuî. 
 
         Coìn âäüt biãún âiãøm tuy coï laìm thay âäøi tênh traûng nhæng trong mäüt säú 
âiãöu kiãûn seî coï sæû âäüt biãún ngæåüc laûi, tæïc laì coï thãø khäi phuûc laûi nhæîng tênh traûng âaî 
máút do âäüt biãún træåïc gáy ra. Nãúu âäüt biãún tråí laûi âãø khäi phuûc caïc tênh traûng ban 
âáöu thç goüi laì sæû laûi giäúng (reversion), vaì âäüt biãún kiãøu naìy goüi laì âäüt biãún laûi giäúng. 
 
           ÅÍ âäüt biãún máút âoaûn khäng coï sæû laûi giäúng vç laì loaûi âäüt biãún bãön væîng. 
 
     4.Táön säú âäüt biãún trong thiãn nhiãn : 
 
 Trong thiãn nhiãn, mäüt quáön thãø vi sinh váût coï thãø phaït sinh âäüt biãún våïi táön 
säú dao âäüng tæì 1.10-4 - 1.10-11. Mæïc dao âäüng naìy tuìy thuäüc vaìo loaìi vi sinh váût, âiãöu 
kiãûn mäi træåìng, loaûi tênh traûng âäüt biãún vaì haìng loaût yãúu täú khaïc. 
 
     5. Taïc nhán gáy âäüt biãún nhán taûo åí vi sinh váût : 
 
 Coï ráút nhiãöu taïc nhán gáy nãn âäüt biãún åí vi sinh váût våïi táön säú cao hån åí ngoaìi 
thiãn nhiãn : 



Vi sinh hoüc âaûi cæång:   Chæång 8 

 167

 
    a/ Caïc hoïa cháút gáy âäüt biãún nhán taûo : Coï ráút nhiãöu hoïa cháút coï thãø gáy 
nãn âäüt biãún, trong âoï caïc cháút gáy âäüt biãún maûnh nháút gäöm coï : 
mãtylmãtansunfänat, ãtylmãtansunfänat, dimãtylsunfat, dietylsunfat, ãtylãnimin, 
mãtylniträniträzäguanidin,... 
 
    b/ Caïc tia phoïng xaû nhæ tia α, β, rånghen vaì tia tæí ngoaûi coï taïc duûng gáy 
nhiãöu loaûi âäüt biãún, thæåìng duìng trong phoìng thê nghiãûm. Tia tæí ngoaûi våïi bæåïc soïng 
260nm coï hiãûu quaí cao trong viãûc gáy âäüt biãún cho vi sinh váût, taïc duûng chuí yãúu lãn 
caïc bazå pirimidin. 
 
     6. Sæû biãøu hiãûn caïc tênh traûng do âäüt biãún : 
 
 Ngoaìi thiãn nhiãn, hiãûn tæåüng âäüt biãún xaíy ra trãn vi sinh váût ráút thæåìng 
xuyãn. Tuy khäng phaíi âäüt biãún naìo cuîng biãøu hiãûn ra tênh traûng bãn ngoaìi. Lyï do laì 
vi sinh váût thæåìng åí daûng nhiãöu nhán hoàûc âäúi våïi vi khuáøn thç vuìng nhán phán taïn 
thaình nhiãöu vuìng trong tãú baìo cháút. Nãúu âäüt biãún coï tênh träüi, thç tênh traûng âäüt biãún 
seî thãø hiãûn ngay. Nhæng nãúu gien âäüt biãún coï tênh làûn thç tênh traûng âäüt biãún khäng 
thãø hiãûn ra ngay maì nàòm trong traûng thaïi làûn khaï láu. Chè caï coï thãø con chaïu naìo, åí 
nhæîng thãú hãû sau, nháûn âæåüc thç caï thãø âoï mang âäüt biãún thäi, vaì tênh traûng âäüt biãún 
måïi thãø hiãûn âæåüc. Trong træåìng håüp naìy ta coï tênh traûng âäüt biãún thuáön chuíng so 
våïi chuíng ban âáöu. 
 
 Trong phoìng thê nghiãûm chè coï mäüt säú êt chuíng âäüt biãún coï thãø quan saït âæåüc 
maì thäi. Vç chuïng ta chè quan saït âæåüc mäüt säú êt tênh traûng nhæ khaí nàng sinh sàõc täú, 
täúc âäü tàng træåíng, hçnh thuì khuáøn laûc, khaïng thuäúc khaïng sinh, khaïng phage, 
khuyãút dæåîng dæåîng cháút, ... 
 
     7. Låüi êch cuía âäüt biãún : 
 
 Ngaìy nay loaìi ngæåìi âaî låüi duûng triãût âãø sæû âäüt biãún cuía vi sinh váût âãø phuûc 
vuû cho nhu cáöu nghiãn cæïu, trong y khoa, trong näng nghiãûp, trong saín xuáút, cäng 
nghiãûp chãú biãún ... 
 
 Thê duû : chuíng âäüt biãún Hfr cuía vi khuáøn Escherichia coli coï táön säú tiãúp håüp ráút 
cao, haìng ngaìn láön cao hån chuíng cha meû, nhåì âoï caïc nhaì nghiãn cæïu âaî tçm hiãøu ráút 
roî caïc hiãûn tæåüng tiãúp håüp åí vi khuáøn. 
 
 Trong cäng nghiãûp chãú taûo caïc acid amin nhæ bäüt ngoüt, ... ngaìy nay våïi caïc 
chuíng âäüt biãún, nàng suáút nhaì maïy tàng lãn ráút nhiãöu láön. Våïi caïc chuíng Penicillium 
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âäüt biãún, nàng suáút sinh ra penicilline tàng lãn âãún 180 láön, nhåì âoï måïi coï âuí caïc loaûi 
thuäúc khaïng sinh âãø cung cáúp cho nhu cáöu trë bãûnh cuía nhán loaûi. 
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