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CHUONG VIII

DI TRUYEN VA BIEN DI O VI SINH VAT
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1. SUSINH SAN HUU TINH G VI SINH VAT :

Ngoai trit virit, vi sinh vat Nhan Thiic va vi sinh vat Nhan Nguyén déu cé
truyén céc tinh trang di truyén cta cha me sang thé hé con chau. Tuy nhién cach thitc
truyén cac tinh trang di truyén cé khac nhau nhiéu & hai nhém vi sinh vat nay vi sit

khéac nhau cin ban ctda ching trong cau triic nhan té bao.
1. Su sinh san hitu tinh & vi sinh vat Nhan Thuc :

] N
O vi sinh vat Nhan Thuc, sinh san hitu tinh xdy ra mot cdch hoan toan (day dd
céc giai doan, giéng nhit & sinh vat cao cap hon) do s phdi hgp nhiém sic thé cia
hai nhan mang hai tinh khac nhau trén cting ca thé hoac trén hai c4 thé khac nhau.

St sinh sdn hitu tinh xdy ra qua st tiép hgp ctia 2 té bao gidi tinh. Té bao gidi
tinh nay diuge goi la giao tit (gamete) va thudng ditge qui dinh la giao tit cai khi cé
hinh dang va kich thi#éc to hon va la giao t¢ duic khi cé hinh dang va kich thudc nhé
hon. Trong mét s tritdng hop giao tif cai la noéi chita hodc mang céc té bao con hay
bao tif sau nay. O céc triidng hop khac nita, ca giao tit diic 1an giao tif ci déu cd kich
thi#dc va hinh dang nhit nhau va ching ta tam gdn mot giao tif 1a cai con cai kia la
duc.

Trude khi butde vao sinh san hitu tinh, vi sinh vat Nhan Thuc thidng 6 budce
chuan bi bing c4ch hinh thanh giao tit. Tuy thudc 1dai vi sinh vat, cac té bao dinh
dudng cia vi sinh vat Nhan Thuic ¢6 s6 ligng nhiém sic thé 1a moét n, khi chuan bi di
vao sinh sdn hifu tinh sé bién d6i din thanh giao t difc hodc giao tit cai. G mdi giao
t&, t& bao cé mot nhan véi sé nhiém sic thé 1a n. o] mét s6 vi sinh vat khéc, giao ti
diic va giao tit céi khong khac biét nhau vé hinh dang va kich thude va cé thé ¢é roi
dé di chuyén (bao tf d6ng) hoac khéng cé roi. O céc vi sinh vat khéc nita, giao tit diic
luén ludn nhé hon giao tif cai, tham chi rat nhé va duge goi la tinh triung hay hing
tinh.

Sinh san hitu tinh thiidng xay ra theo 4 giai doan :
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a) Giai_doqn_bao phéi: Sy bao phéi cé thé dang giao hodc di giao (Hinh 8-1).
Trong tritdng hop di giao, sau khi tiép xic v&i nhau, nhan cda giao tit duc tién vao

giao tif cai Két qua 1a giao tif cdi tré thanh té bao c¢é 2 nhan riéng ré. Con trong
triedng hop dang giao, khi hai giao tf nang tiép xiic véinhau, vach phan cach ctia hai
giao tif nang, phan tiép xiic véi nhau, bi bién mat, té bao chat cia hai giao tif nang
hoa 1an vao nhau va trd thanh mét té bao ¢é 2 nhan. Sé ligng nhiém sic thé trong
mbinhan 1a (n), va nhu thé, té bao sé chita (n+n) nhiém sic thé.

Phan giao tf diic khong con nhan nén sé thoai héa dan (tridng hop di giao).
Trang thai té bao cé 2 nhan ndy (n+n) cé thé ton tai rit ngdn ngui hodc ton tai dudi
dang tiém sinh mot thdi gian lau dai triede khi chuyén sang giai doan ké. Nhung cé
nhiing tridng hop giao tf cai cé 2 nhan (n+n nhiém sic thé) tiép tuc phan cat nhan
va hinh thanh céc té bao con ciing cé 2 nhan va ching ton tai khé lau dai trong vong
ddi ctia minh. Thi du: Meo ctia ndm rom Volvaria esculenta 1a nhiing té bao cé hai

nhan.

oan ciu

giao ki nang Nhin (n) (gtac e @)

k \ 0:1:1ng cd
\_/TTAZ/—W {etac f18 Cfl

. o, 501 ndm
Pang giao & nim Rhizogris

Di giao & ndm Pythium

Hink 81: Bao phé-i theo 161 dﬁng giao va d} giao cda ndm.

b) Giai dogn hgch phoi: hai nhan phdi hgp nhau thanh mét nhan duy nhiit ¢é 2n
nhiém sic thé. Pay 1a giai doan phéi hop céc tin hiéu di truyén cia ca thé cha va ca

thé me lai véi nhau va chudn bi cho giai doan phan ly sau d4.

¢/ Giai dogn gian phdn : Nhan 1an luigt trai qua nhiéu lan gidn phan :
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- Lan du, gidn phan gidm nhiém (tdc 1a phan chia cac tin hiéu di truyén ra
lam hai cho mdi té bao con mét nita) cho ra hai nhan con, méi nhan con chita n
nhi®m thé. Nhiém vy cia gidn phan gidm nhiém 13 phan chia sé nhiém sic thé cing
nht s6 tin hiéu di truyén mang trén cac nhiém sic thé 4y ra lam hai cho hai té bao
con, gitip sif phan ly tin hiéu di truyén tit hgp tif ra cho té bao con. Va nhtt thé hai
nhan con nay sé cé cac tin hiéu di truyén khéc biét nhau va ciing khéng hoan toan

giéng cha hodc me.

- Céc lan ké tiép, gidn phan diing uhiém, trong giai doan ndy, cé s ting
thém chat liéu DN A cho cdc nhiém sic thé, dé sau cting mbi nhiém sic thé duge tach
hai ra va cung cap cho té bao con sé luigng tin hiéu di truyén bing nhau, trén cting s6
litong nhidm sic thé giéng nhau. Céc 1an gian phan ding nhiém cé nhiém vu nhan s6
nhan con lén nhidu 1an @€ tAing mat sb cia ca thé con sau ndy hau ting co hoi ton tai

A < , .
cho céc cé thé con, nh& ¢é mang cac dac tinh méi.

d/ Giai doqn_thanh Idp bao it : Té bao chat tap trung quanh cic nhan con va sau
cting, hinh thanh céc té bao con va ditgce goila bao tif. (Hinh 8-2).

n n
ORO -
N giti dogs gidnt phan gidm nkidm
O

“
- - ~ oo D
- i dogn bao phii N ch

In
o
n+n giai dogn gidn phin ding nhicm
CS

2n

@:} giai dogn hach phéi

Hinh 8 2 Cdc giai doan sinh san hifu Hnh & ndm men rifoa Saceharomyjces cerevisiae

giai dogn hinh thanh bao b
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Trong sinh sdn htu tinh trén day giai doan hach phéi va gian phan gidm
nhiém 1a nhiing giai doan phéi hgp tinh trang di truyén ctia cha me va phan ly tinh

trang di truyén trong thé hé con chau.
2. Sy truyén cac tinh trang di truyén & vi khuin :

Hién tiigng sinh san hiu tinh ctda vi sinh vat Nhan Nguyén ciing chi méi duge
hiéu biét gin day va chi trén vi khuan ma théi. Tit triede, vi khudn va cac vi sinh vat
Nhan Nguyén khéc, chi diuge biét 1a c¢é sinh sdn vo6 tinh bing cach phan d6i, dam
chéi. Hién titgng tai t6 hgp céc tinh trang di truyén & vi khuan chi méi tim biét gin

sau nay théi.

O trong mot sb diéu kién, vi khuan ciing cé thé tao thanh hop tit (zygote),
nhiing nhitng hop tit nay khong bao gi¢ duige hinh thanh do si hgp nhat hoan toan
hai té bao (nht giai doan bao phdi va hach phdi & vi sinh vat Nhan Thuic), ma chi hop
nhat mot phan ctia té bao cho (+) vdi té bao nhan (-). Tridng hgp nay cho ra moét hop
tt khong hoan toan (merozygote). Cac gien cda té bao cho goi la gien ngoai sinh

(exogienote), con céc gien ctia té bao nhan goi la gien ndi sinh (endogienote)

Poan nhiém thé cda té bao cho két d6i véi nhiém thé ctia té bao nhan & doan

!, i Lo x A . A N

tiong ng va céc doan riéng lé cua ching trao d6i véi nhau. O 1an phan chia nhan va

phan chia té bao ké tiép sé tao ra nhiing té bao chi chifa c4c nhiém sic thé da tai to
hop.

Hién titgng di truyén céc tinh trang di truyén ti té bao cho sang té bao nhan
c6 thé duge thifc hién theo 3 con dudng co ban sau day: tiép hop (conjugation), tai

nap (transduction) va bién nap (transformation).

a/ Hién_tifgng tiép hgp o vi khudn -

Pa tif lau ngudi ta nhan thay cé syt két d6i & vi khuadn nhung chia hiéu 16
hién tiigng nay. Sau nay, nh& kinh hién vi dién tit va nhé nhiing thi nghiém ti mi lam
trén céc chung vi khuan d6t bién, méi 1am sang t6 dugc vAn d& vi khuan cé thé
truyén vat liéu di truyén théng qua sy tiép xdc tric tiép giita hai té bao. Cac cong
trinh dau tién vé sy téi t6 hop & vi khuan 14 do Lederberg va Tatum (1946) thiic hién.
Pau tién, hién titgng nay chi mdi duige phat hién & Escherichia coli v&i tan sb tiép hop
rt thip (1 x 10°). Sau d6, nhé nghién ciu trén céc ching dot bién cia vi khudn nay,
da tim duge ching dot bién cé tan s6 tiép hgp rat cao, hang ngan 1an so véi ching

nguyén thuy.
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Hai tdc gia tién hanh thi nghiém vdi hai ching d6t bién Escherichia coli k12.
Mot chiing khéng cé kha nang tong hgp 2 acid amin A va B nhung tong hgp diige hai
acid amin C va D, goi la ching A B'C*D*; ching kia nguioc lai khéng tong hop duige
hai acid amin C va D nhing tong hop diuge hai acid amin A va B, goi la ching
A'B'CD" Néu nuéi ching ABC'D* trén méi tritdng thiéu hai acid amin A va B thi
né khoéng séng diige. Ciing vay, néu nuéi ching A*B*C'D” trén méi triedng thiéu hai
acid amin C va D thi chiing ciing khéng séng duige. Néu dem chiing ABC'D* hoac
ching A*B*C'D™ nuéi riéng 1é trén méi tritdng thiéu cd 4 acid amin A, B, C va D thi
ching ciing khong phét trién duge. Nhiing néu trén ca hai chiing nay lai véi nhau rdi
dem nudi trén moéi triedng thiéu ca 4 acid amin vita ké thi lai thdy cé mot sé khuan lac
xuat hién. C4c vi khuan trong c4c khudn lac nay cé thé tong hop diige cd 4 acid amin
A, B, C va D mdi c6 thé phat trién duge trén méi tridng nay. Nhut vay cac tac gid da
thu diuoe ching vi khuan A*B*C*D* it hai ching ABC'D* va A*B*'C'D". Vatan s6
xuat hién ching A*B*C*D* vao khodng 1 x 10°® (Hinh 8-3).
Thi nghiém nay ching minh cé s téi t6 hgp cac tinh trang di truyén & hai

ching khuyét dusng ABC'D* va A'™B*C'D dé cho ra chiing hoan hé4o hon do s bo
sung céc tinh trang khiém khuyét.

2x10° méi trudng thifu A, B, G, D

/;‘IDE\_}. .
O khing ca Khudn lge moc

\I/—/\ﬁ co vii khudn Ige moc

+ + +

Q . {diige ching A'B C D)
mbi trudng thiZu A, B, G, D

O khéng cd khudn lac moc

méi trudng thiZu A, B, C, D

Hinh 8-3: So d6 tai t6 hop cac tinh trang tong hop cac acid amin A,B.C va D cta hai
ching dot bién khuyét dusng A'B* C D va A~ B C'D' thanh ching
A'B* C*'D*, theo thi nghiém ctia Lederberg va Tatum, 1946.
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Tuy nhién st tai t6 hgp nay xdy ra bing con dudng nao, cac tac gia trén chitng
minh bing thi nghiém tiép theo sau day. Nudi hai ching khuyét duéng acid amin ké
trén, mdi chiing & mot bén cia dng thidy tinh hinh chi U, ma giita 6ng cé mot vach
ngin cé 16 ciic nhé khéng cho vi khuan chui qua lot, nhuing céc phan tit 1én nhu
DNA c6 thé chui qua. Sau &6 dem nudi cay trén méi tridng thiéu cd 4 acid amin trén,
khong cé khuan lac nao moc ca (Hinh 8-4).

Chung wi khuin
AlBtCo

Chung vi khuan
ABcnt

mbi trudng vach ngén ¢6 1o Mo trucng

thidu Q cuc min thidu A,B,C,D
AB.CD

khéng ed khuiéin lge moe khéng cd khuiin lac moe

Hinh 8-4: Thi nghiém thit hai cia Lederberg & Tatum (1946)

Thi nghiém nay chiing minh ring st tai t6 hop cac tinh trang di truyén ctia cac
ching vi khuan trén day chi x4y ra khi ¢ sif tiép xidc 1An nhau giita té bao cta hai

ching ma thoi.

Céch tai t6 hgp cac tinh trang di truyén trén day dugc goi 1a hién tugng tiép
hop (conjugation).

Thi nghiém thi¢ ba, cho hai ching tiép hgp nhau, trong &6 cé mét ching
khéng streptomycine, va khi nuéi cAy trén méi tridng cd streptomycine, thi sif tai to
hgp gien chi xdy ra véi té bao nhan la chiing khéng streptomycine. Piéu nay cé nghia
12 st téi t6 hop gien theo mét hiténg nhat dinh tif té bao cho (doner, chiing dtic) sang
té bao nhan (recipient, ching céi), va qua trinh tai t6 hop va phan ly tinh trang xdy ra
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trong té bao nhan. (Trong thi nghiém nay té bao nhan la ching khéang streptomycin).
Té bao con s& mang phan Ién tinh trang ctia té bao nhan va mét s6 nao d6 tinh trang

cda té bao cho ma thoi.

Ngay nay hién tiong tiép hop gitta hai ching vi khuan Escherichia coli da quan
sat dige qua kinh hién vi dién tf. Giifa hai té bao cho va nhan hinh thanh mét cau
nhd, theo 6 DNA tif té bao cho tudn sang té bao nhan (Hinh 8-5).

Hinh 8-5: Anh chup qua kinh hién vi dién tt hién tiong tiép hop cia vi
khuan E. coli

T& bdo FT Ta& bdo F~

(b}

Hinh 8-6 : Tuiong quan gifa céc t& bao mang yéu t6 gidi inh F', F va Hfr:
(a) chuyén yéu t6 F t¥ F* sang F~ va t& bao F trd thanh F*
(b) chuyén ti F' sang Hfr
(c) chuyén mét doan gien ctia Hfr sang F' van gitf gidi tinh F
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Nhiing tim hiéu siu hon cho thay sy tiép hgp nay c6 lién quan dén yéu té gidi
tinh F (té bao F*) gitt vai trd té bao cho 1an nhan, con té bao khong chita yéu t6 F (té
bao F) chi gitt vai trd té bao nhan ma thoi. Mdi 1an tiép hgp té bao F* (té bao cho)
luén luén chuyén yéu té gidi tinh F sang cho t& bao nhan, va té bao nhan lic bay gic
sé chuyén sang mang F', va tit day cé thé giif vai tro t& bao cho khi tiép hop vdi té
bao nhan khac (Hinh 8-6).

Hién titong tiép hop chi cé thé xdy ra gitta hai té bao mang gidi tinh khac nhau
(tdc F'va F).

Yéu t6 gidi tinh F chinh 1a mét doan DNA ctia phage titong ttng, va cé kha
ning tif tai tao va duy tri suét qué trinh sinh sdn cta té bao F*, d6ng th&i cé kha ning
chuyén tif té bao nay sang té bao khic mot cach doc 1ap ma khong lién quan dén cac
yéu t6 di truyén khéac. Khi té bao F~ chuyén thanh F* (vi nhan dugc yéu t6 F it té bao
cho) né van giit nguyén kiéu gien va cac tinh trang khéac. Piéu @6 cho thdy yéu t6 F
khéng gia nhap vao kiéu gien ctda vi khuan F', ma ton tai déc lap nh 1a mét doan
DNA nim ngoai nhiém sic thé. Poan F nay d4 tao ra luc tiép hop (mating force), dé
hinh thanh cau néi gitta hai té bao. Trong ltic té bao cho truyén yéu t6 F sang té bao
nhan, chita cé doan nhiém sic thé nao duge truyén sang té bao nhan.

Ciing trong nim 1946, Wollman da phan lap duige ti té bao F* moét loai té bao
dot bién c6 khéa ning tiép hgp vdi tan sb rat cao, hang ngan 1an Ién hon, va dat tén la
Hfr (High frequency of recombination).

Véi chiing Hfr, yéu t6 F trong té bao cho, ngiigc lai, lai khéng diige chuyén
sang cho té bao nhan F- (Hfr 1a té bao ¢ mang yéu t6 F) (Hinh 8-6).

Tt hon hop hai ching Hfr va F, tac gia lam nhing thi nghiém ngat quang qua
trinh tiép hgp véi nhitng khodng thdi gian nhat dinh. Ding may khudy manh dé tach
131 cac té bao dang tiép hop véi nhau vao nhiing thei diém nhat dinh trén, xong cdy
vao dia pétri va nghién cifu cac ching tai t6 hop dé biét duge gien nao da dugce

truyén sang té bao nhan,

Két qua cho thdy 5 phiit dau ké ti khi tiép hgp van khong cé gi xdy ra. Mbi
gien duigc chuyén sang té bao nhan & mét thai diém xac dinh. Thit t chuyén céc gien
theo mot thdi gian titong dng vdi thit ti sip xép ctia céc gien trén nhidm sic thé cida
vi khuan (ding véi so dd gien cta vi khuan nhd két qua phan tich di truyén)
(Hinh 8-6). Piéu d6 6 nghia 14 bat ky mot té bao Hfr nao cia quan thé ciing chuyén
nhiém sic thé cia minh theo mot kiéu giéng nhau, bat diu tif doan xac dinh va theo
moét hi'éng nhat dinh. Nhiing gien cang xa té bao kh&i dau nay thi cang sang té nhan
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cham hon. S chuyén hoan chinh mot nhiém sic thé cda té bao cho sang té bao nhan
kéo dai khoang 90 phuit.

Trong té bao Hifr thi yéu t6 gidi tinh F khong & trong trang thai tir do ma gin
vao mot diém nao d6 cia hé gien cda té bao. Vi tri yéu t6 F gin vao hé gien (soi
DNA) qui dinh gien di vao té bao nhan sém nhat vi yéu t6 F ciia Hfr 1a vi trf di vao té
bao nhan cuéi cling,

O day cting cho thay té bao Hfr khac vdi té bao Fla do d6t bién gin doan F
vao chuéi DNA cua té bao. Ngoai ra té bao Hfr cting xdy ra dot bién tré lai, tic 1a trd
vé trang thai F* (yéu t6 gidi tinh F tach ra khdi hé gien va trd thanh ti do trong té bao
chat). Pay la hién titgng lai gidng (reversion) sau khi bi dét bién.

Ngay nay hién tiiong tiép hop ciing dige tim thdy & nhiéu loai vi khuan khéc
nhau nhw Salmonella typhimurium, Streptomyces coelicolor, Bacillus subtilis, ...

Bisu hisn cla chdng tdi tb

sau khi k&t hgp tdng phan
A B C D E

N/
. UNE
1Dphut% ff)c e -
\_/°
@t
20 phat b ¢ + + + + -
\_/
AN
R A B C D E

g 0 11 17 25
Thdi gian vao cia cac gen (phit)

Hinh 8-7: So d6 chuyén gien tif té bao cho sang té bao nhan & cac thdi diém khéc
nhau trong hién titong tiép hop & vi khuan E. coli.

b/ Hién tuong tai nap : (transduction)

Téi nap 1a hién tigng chuyén mét doan nhd DNA ctia té bao cho sang té bao
nhan nh¢ sy tham gia cia mdt phage 6n hoa.
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Cé hai dang tai nap :

+ T4i nap khong dac hiéu : 1a loai tdi nap cé thé chuyén bat ky doan nao cia
DNA cta té bao cho sang té bao nhan.

Lederberg va cac cong tac vién (1952) lam thi nghiém véi ching dot bién
cta vi khudn Salmonella typhimuriuwm nhi sau day: nhidm chiing B cia vi khudn nay
bing P,, , sau &6 cho [hage titong ting vao va lam tan vi khudn nay, ké d6 tac gia
chuyén phage vao huyén phi ctia chiing vi khudn B, thi nhan dugec mot sb té bao vi
khuan cé tinh B* (Hinh 8-8).

Co ché cda sy tai nap khong dac hiéu rat phic tap, phage sinh san trong
té bao cho va gidi phéng ra mot s6 phage con. Mot s6 trong cac phage con nay, trong
qué trinh 13p rép lai v6 tinh mang mét doan DNA cia vi khudn cho (thay vi DNA
cda phage). Phage nay goi la phage tai nap. Nh& sit dung chat 5-brémoéuraxin d¢anh
dau DNA, ching minh diige trong phage tai nap chi chita DN A ciia vi khuan cho.

Chirg cho (B Ching ntén (B

tai tao thémn
E+
ﬂa— phage

B T ey khudn

Jl Phage Phege dudc  Hap phu L

A

—o—a—a—

gt ct

MBI g thidu B . .
M&i trudng thidu B

MAGI trudirg thidu B

Hinh 8-8: So d6 thi nghiém ti nap khi dung ching vi khudn t¢ dudng (B) lam
ching cho va ching lhuyét didng (B) lam ching nhan. (Nguyén thanh Pat,
1979)
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Khi bi phage tdi nap hdp phu, vi khuin nhan dugc phage tiém DNA
vao, nhiing khong 1am tan vi khuan, ma DNA cia phage lai két hop véi DNA cia vi
khuan nhan. Két qua 1a b gien cda vi khudn nhan dige bé sung mot doan DNA ctia
vi khuan cho nh¢ phage tai nap.

Hién tigng tdi nap nay chi bé sung mét gien (hodc vai gien xép canh
gien nay) ctia vi khuan cho ma théi. Ly do 1a hé gien cia phage rat ngin so vdi hé
gien cua vi khuan, ngin hon dén 100 1an. Do d6 chi ¢é nhiing gien ndm cach nhau
khong qua 1/100 chidu dai hé gien cda vi khuan mdi cé kha nang dige phage tai di
cing Iigt véi nhau. Do &4, rat hiém tridng hop nhiéu gien duge phage tai di cing
ligt véinhau. Trong thuc nghiém, phage chi tai nap mot tinh trang ma théi.

+ Tai nap dic hiéu hay tai nap dinh khu : La loai tai nap chi dung cham dén
mot doan DNA x4c dinh. Néi khéc hon, trong tritdng hop nay phage chi tai di mot
tinh trang nhat dinh nao ¢é ma théi.

Co ché cda hién tigng tai nap cé thé hinh dung don gidn nhi sau:
phage 6n hoa sau khi bom DNA vao vi khuan sinh tan, khéng lam v& tan vi khuan
ma doan DNA ctia phage lai gin vao DNA cta vi khudn. Trong ldc vi khudn phan
cat, DNA cua phage ciing dugc tach ra theo véi DNA ctia vi khuan. Cho dén lic ¢6
tac nhan kich thich, DNA ctia phage tach ra khdi DNA cta vi khudn dé sinh san, thi
ddng thdi ciing 161 theo minh mot doan DNA cta vi khudn, trong khi &6 mét doan
ngin cta phage lai nAm lai trén nhiém sic thé dé bu vao doan da 1y di. Vi ¢é sy
nham 1an nay nén prophage khéng thé "sinh san" duge. Can phai cé st nhiém mot
phage binh thitdng nao dé dé bé sung cho phage tai nap thi prophage mdéi thanh mot
phage thuc sy diige. Sau d6 khi phage tai nap tiém DNA vao té bao nhan, mot sé
tritdng hgp cé biet DNA gin vao chudi cia DNA cia té bao nhan va nhan &6 chudi
DNA cda té bao nhan duge bo sung mot doan gien ctia té bao cho. Tt d6, ¢ duige
ching vi khudn tai t6 hgp do tai nap.

Hién titong tai nap dugc nhan thiy 1an dau tién nam 1952 trén vi khuan
Salmonella typhirurium, nhung vé sau, hién tigng nay con thiy xdy ra trén nhiéu
giéng vi khuan khéc nha Escherichia, Chi gella, Baccillus, Pseudomonas, Staphylococcous,
Vibrio.

¢/ Hién tuong bién nap (transformation) : Bién nap 1a hién tiong lam thay doi
tinh trang cta vi khuan nhan, khi ¢ DNA tif do cia vi khuan cho xam nhap triic tiép
vao vi khuan nhan. G day gien cta té bao cho diuge chuyén sang té bao nhan ma
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khong cé sif tiép xic gitta hai té bao (cho va nhan) va cting khéng cé sif tham gia ctia
bat ky vat mang di truyén nao.

Hién tugng bién nap duge F. Griffith phat hién tf nAm 1926. Tac gia
lam thi nghiém trén vi khudn Diplococcis pnewnoniae, vi khudn gay bénh viém phoi.
Vi khudn nay c6 hai dang : chiing 8 ¢é vd nhay va cho khuan lac tron, nhin (S tif
smooth = tron nhan) la chung gay bénh, con ching R khong tao dugc vé nhay nén
khudn lac khé va nhan nheo (R tif chi rough = nhan nheo) khéng gy bénh duge vi
bi bach huyét cau thiic bao mau le. Tac gid tiém cho chuot lidu vi khudn dang S da
dun cho chét, thi chuot mac bénh chét. T mau nhitng con chuét chét tac gia phan lap
ra vi khuan dang S. Nhu vay vi khuan dang S tuy da chét vi nhiét nhuiing da truyén
khd nang tao vd nhay cho vi khuan séng dang R 1am cho né thanh vi khuan dangS.

DPén ndm 1944, céc tac gid Avery, Leod va Carty lam thi nghiém nhut &
Hinh 8-9 chitng minh ring yéu t6 bién nap 1la DNA cda té bao cho xAm nhap vao té
bao nhan.

Té bao dang S Té béo dang R

! I

00,
0 .

Larn tan vach t& béa
va lay DMA, rigng
ra

DNA ca = :. @ :.
dang s —{; Té béo dang R ¢
- !

0

0 . .
0
XAt hidn dang S Dang R thugn ching

Hinh 8-9: So 6 m6 ta thi nghiém bién nap & vi khuan Diplococcus pnewmonia.

Hién titgng bién nap chi x4y ra véi cac doan DNA c6 trong Iitong phan
tif vita phai, tt 10° - 10. Cac doan nhé hon 10° hodc 1én hon 10° déu khong cé kha

159



Vi sinh hoc dai cuong: Chuong 8

ning bién nap. Méi doan DNA bién nap titong duong véi mot doan bing 1/200 -
1/500 hé gien cua té bao cho. Cé nghia la phai cat dift chudéi DNA cda té bao cho ra
lam 200 - 500 doan nhd, cac doan nay mdi cé kha nang bién nap.

Nghién ctfu v&i vi khuan Haemophilus thi vi khudn nay cé kha nang tiép
nhan chitng 10 doan DNA bién nap. Va nhu thé , ngudi ta nghi rdng trén bé mat cda
té bao nhan cé céc thu thé (receptor) tiép nhan mot cach chon loc cac DNA ¢6 trong
ligng phan i tiong ing,

Mit di bat ky doan DNA nao cé trong Ittong phan tit tiiong dng déu cé
khé4 ning xdm nhap vao té bao, nhing & trong té bao, chi cé nhitng doan DNA ctia
céc ching vi khudn gin giii nhau mdi cé thé gan vao hé gien ctia té bao nhan.

Ngay nay duge biét ¢ nhiéu chi vi khuan c¢é hién tiong bién nap

nhu:Haemophilus, Neisseria, Rhizobiwm, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureas,
Agrobacterivumra diobacter, Escherichia Coli ...

L DOT BIEN G VI SINH VAT :

1. Dinh nghia:

Dot bién (mutation) 1a si bién d6i nhdy vot cda tinh di truyén, tdc 1a sit bién
d6i kiéu gien (genotype) & té bao vi sinh vat. Mi bién ddi cia gien déu dan dén sy

thay d6imét tinh trang lam cho ching d6t bién khéac véi té bao ban dau.

Tit dot bién dige De Vries sit dung tf ndm 1901 khi 6ng nghién cttu tinh bién
di & thugc vat va vé sau diigc Boijerinck dung trén vi khuan.

Vi sinh vat cé bién d6i thich nghi véi méi tridng séng, day la bién d6i kiéu
hinh (phenotype). St bién d6i thich nghi cia kiéu hinh thi cting mét Idc tac dong dén
quan thé vi sinh vat, &n moi ca thé. Trong khi &6, nhiing bién d6i kiéu gien chi dnh
hitdng dén mot sé té bao trong quan thé dé ma thoi.

2. Tinh vé huéng cia dét bién :

Dot bién & vi sinh vat xdy ra mot cach ngiu phat chif khong do diéu kién cia
moi tritdng séng thic ddy, d6 1a tinh v6 hudng cia dot bién & vi sinh vat.

Pé chiing minh tinh v6 hiténg cia dot bién cac tac gid sau day da thuc hién 3
thi nghiém dién hinh :
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a/ Thit n ghiém dao dong ciua Luria va Delbruck (1943) :

Téac gid nudi cdy phage T, vao Escherichia coli B thi toan bé vi khudn bi tan.
Nhung néu tron chung phage T, véi mét sé 1én té bao vi khuan rdi ding diia nubi
cay xoa déu (va nhiéu) lén mit thach cla méi tritdng dinh dudng, thi cé mot sb té
bao vi khuan khéng bi tan va moc thanh mét sé khuan lac. Céc vi khuan nay 1a vi
khuan dot bién khang phage.

Pé chiing minh tinh d6t bién khang phage xay ra tu phat khéng phu

thudc vao sy tiép xidc ctia vi khudn véi phage tiong ting, tac gid lam thi nghiém sau :

Dung huyén phu E. coli B trong midc canh thit véi mat sé 10° té bao
trong 1ml. Qua kiém tra thiy tit c4 vi khuan déu man cam vdi phage T,. Sau d6 ldy
20ml huyén phu vi khuan chia déu vao éng nghiém (0,5ml cho méi éng nghiém) goi
1216 A. LAy 20ml huyén phu vi khudn con lai duge cho vao binh nén (16 B). Pem cd 16
vao td dm trong 36 gis, sau 36 dem 40 6ng nghiém cia 16 A d6 vao mat thach ciia 40
dia pétri cé chita sin phage T, valay 16 B phan bé ra trén 40 dia pétri khac c6 chita T,,
mdi dia duige 0,5ml huyén pha vi khudn (mbi dng nghiém &¢16 A 1dn 16 B déu cé mat
s6 vi khuan bing nhau). Sau khi nuéi cay, dém s6 luigng khuan lac moc trén mat céc
dia pétri cia c& hai 16 A va B. Cac khuan lac nay moc i cac vi khuan khang phage.
Két qua cho thiy s6 ligng khuan lac moc trén céc dia &16 A rat khac nhau, trong khi
&16 B gAn nhi nhau (Hinh 8-10).

Két qua trén cho thiy trong 40 éng nghiém & 16 A, vi khudn triede khi
tiép xidc véi phage T, da cé dot bién khang phage va dot bién nay khong dong déu &
cac 6ng nghiém nén cé éng nghiém cé nhiéu dot bién, cé dng khong cé dot bién
khéng phage. Trong khi d6 , & 16 B vi chita chung trong binh nén, hién tiigng d6t
bién ¢ x4y ra, nhiing khi phan phéi cho cac dia pétri thi s6 vi khudn dot bién khang
phage digc phan phdi ddng déu trén céc dia, do &6 s6 khudn lac khang phage trén
cac dia gAn bing nhau (Hinh 8-9).

Thi nghiém nay chitng minh ring hién tugng d6t bién khang phage xy

ra khi vi khuan chua tiép xiic véi phage. Nhut vay, dot bién & vi khuan xdy ra mot
cach ngau nhién chit khong do diéu kién ngoai canh hiténg dan.
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huyén phil vi khudn, 10%mi

D,E-ml‘l’ J’ \l' \LO.SmI

40 &ng nghidm, L]mUS gin:'j (m 36 gi&
0,5ml
l l wl' %\ 0.5mi

©©©<> OO0 O

40 dia chia phags 40 dia chifa phage
sé khuén lac khdng phage sé khudn lac khang phage
khéng ddng ddu & cdc dia ddng ddu & cdc dia

Hinh 8-10: So &6 thi nghiém dao déng ctia Luria & Delbruch.

huyén phil vi khuén

OO0 HOO

50 ofim, mdi dia chia 10 v 50 ofim, méidia chia 10 vl
«L urm & gid ~L umn & gid
(os] khuan lzc i 1| moc [&n I QO
PHAN B LAl THEM PHAGE YAO
~L U l Urm
S6 khuan Iac moc rat nhidu Sé khuan lac moc rat it

Hinh 8-11: So d6 thi nghiém phan bé lai ctia Newcomb.
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b/ Thi nghiém phin bo lai ciia Newcomb (1949) :

Newcomb ciing lam thi nghiém v&i vi khudn Escherichia coli ching B
man cam vdi phage T,. Ong xoa déu vi khuan 1én mat 100 dia pétri (cé dinh duéng),
véi mat s6 10 té bao/ dia. Sau 6 gi¢r im & tid nudi cay, 6ng lay ra 50 dia (lic bay gic
da 6 khuan lac 1i ti moc 1én) va xoa déu vi khuan tré lai khap mat dia (phan bé lai),
goi cac dia phan bd lai1la 16 A. Con 50 dia kia thi dé yén, khong phan b6 lai, goila 16
B. Dong th&i 6ng cAy vao tat ca cac dia, huyén phu phage T, bing nhau.

Sau thdi gian dm trong ti nuéi cdy, ong ldy ra va dém sé khuan lac moc
trong céc dia. Céc khudn lac nay la cic ching vi khuan khang phage T, do dét bién
trong qud trinh nuoi ciy.

Két qua 1a s6 lutong khudn lac & cac dia &16 A nhiéu hon 16 B.

Két qua nay cang cing c6 thén tinh vé huéng trong dot bién cda vi
khuan. Bdi vi néu vi khuan d6t bién do "cdm tdng" khi cé phage thi sit phan bé lai vi
khuan & 16 A khong cé dnh hidng gi dén dot bién, va nhi thé s6 khuan lac & hai 16
phdi gin bing nhau. G day két qua ngtice lai, 16 A 6 khuan lac nhidu hon, d6 1a do
trong 6 gi¢y nuéi cay dau (chiia cé phage) thi ¢ cé mot s6 vi khuan dot bién va mang
tinh trang khang phage. Stf phan b6 lai cac khuan lac $16 A da lam ting s6 khuan lac
khéng phage lén. Nhit vay, hién tiigng dot bién cda tinh trang da xay ra di chita cé
sit hién dién cda phage. N6i khac hon, si d6t bién xuat hién mét cach ngdu phat,
khéng can tiép xtic vdi céc tac nhan hiténg dan dot bién (Hinh 8-11).

. ., <A - 4 ~ . A > - . A
¢/ Pluiong phap chon gian tiep cac chung dot bien bang cach in vet :

Phitong phép nay do Lederberg thiic hién vao ndm 1952, 6ng diing nhiéu
khdc gb hinh tru tron cé didng kinh nhé hon dudng kinh dia pétri mot chit. Mot
dau cda khic gb cé boc mét manh nhung da vé tring, Céc khiic gé boc nhung nay
ding dé in vét cac khuan lac trén mat dia pétri sang mat thach cta mot dia khac.
Nhut thé cac khudn lac moc ra & dia sé ¢é vi tri gidng in & dia mét va vi khuan cia cac

A ~ . z \ = 2, ) ~ N . , o~ A
khuan lac & dia hai 6 cing dac tinh véi khuan lac cing vi tri & dia mét.

Pau tién, Lederberg ding moét huyén phu chita vi khuan Escherichia coli B,
mAn cdm vdi phage T,, véimat s6 10° vk/ml.  Ong cAy huyén phu vi khuin vao mat
thach cia mét dia pétri. Pem dm dén khi vi khuan moc ddy dia, 6ng ding khic gb
boc nhung 4n vao mat vi khuan trong dia dé 1dy vét va dem in vao mat thach ctia
mot dia pétri that hai (II) va mét dia pétri thit ba (III). O dia pétri Il cé phage T,. BPem

’ ) X ’ ~ . ’ A A . A N ~ ’
dm trong ti nudi cay. Sau d6 , dia hai cé vé s6 vi khuan moc ra, con & dia ba chi cé
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mot vai khuan lac moc, d6 1a khudn lac cia céc ching d6t bién khang phage. Ong lay
vi khudn & dia II & ngay cing vi tri ma & dia III ¢é khuan lac khang phage dem nuéi
trong moi tritdng nuodi cdy dé nhan ra. Sau d6 , 6ng tao mét huyén phi véi mat s6 10°
té bao/ml tif vi khudn vita nuéi ra. Huyén phu nay duge dem xoa trén mat thach cia
dia I (thudc dot 2) dé dm trong tid nuéi cdy. Sau d6 , cé mot s6 kha nhiéu khuan lac
moc ra. Ong ben dung khic g boc nhung khéc dé 1y vét khudn lac va in vao mat
thach & dia II va dia III (thudc dot 2). O dia III ciing c6 phage T,. Sau khi nuéi cay, &
dia III cht ¢é mot s6 khuan lac khang phage moc, con & dia II s6 khudn lac moc ra
nht & dia I. Ong lay vai khuan lac & dia hai c6 cing vi tri véi khuan lac khang phage
cda dia III (dot 2) dem nudi cdy ra. Thi nghiém dugc tiép tuc nhiéu 1an, theo nhut
Hinh 8-12, va cuéi cung chi con lai huyén phu chifa toan vi khuan E. coli khang
phage.

Trong thi nghiém nay, Lederberg chi 1y vi khuan tif dia II & vi tri ma &
dia III ¢ khuan lac khang phage. Nhut thé sut qua trinh thi nghiém, vi khuan duge
lay @€ nhan ra hoan toan chia tiép xiic 1an nao vdi phage cd. Du vay, 6ng van c6
dige ching vi khuan khang phage. Piéu nay chidng minh rat 16 nét tinh v6 huéng
cda hién tigng dot bién cda vi khuan.

o <
7] - «—I

_ ] N
Dia | é
Khic gé
eS| 2| 8
triing
Pia Il Kh% e @ Khéng phage

Khing phage Khang phage

Bia 1 @c@ ohage

Co phage & phage Cd phage

Hinh 8-12: S d6 thi nghiém chon gian tiép c4c chiing d6t bién bing phitong phép in
dau cda Lederberg,

164



Vi sinh hoc dai cuong: Chuong 8

3. Nguyén nhan ctia dét bién:

Dot bién 1a do ¢6 sy thay doi trat tif cla cac nucléotid trén sgi ADN cia nhiém
sac thé. Tuy theo sy thay d6i nay c6 hai loai dét bién :

a/ Dot bién diém : Khi s thay d6i nay chi dung dén mét nucléotid ctia
s¢i DNA. Dot bién diém cé thé xuat hién do

+ Thay mét nucléotid nay bang mét nucléotid khéac. Thi du : Timin (T)
thiong ¢ dang xétd, & dang nay né cip d6i véi Adénin (A) ta c6 cap A - T. Nhung
trong qud trinh nhan d6i DNA, cé mét yéu t6 nao &6 tac déng vao lam cho Timin
chuyén sang dang énol, thi né két d6i véi xitoxin, chit khéng véi timin. Do d6 dan
dén viéc thay thé cap A - T bang G - X.

Con néu xitéxin bi khit amin thi uraxin sau khi hinh thanh s& két d6i véi
adémin chit khéng véi guanin, do d6 cap G - X sé chuyén thanh A - T.

+ Do thém mot nucléotid vao chuéi DNA. Thi du : guanin dugc thém vao vi
tri Asp trong sgi DN A nhtt & Hinh 8-13.

leu asp  ala
sdl cuU

XUU AAU GXX

UUA AUG)GXX  SOIMJI

leu mef ala

th&m guanin vao

Hinh 8.13: D&t bién do th&m guanin vao sdi DNA
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+ Hodc do mat mét nucléotid. Thi du : mat adénin cia gien Xér (Hinh

8-14)
liz  xer pro
AAG@ GU XXA U... doan ban diu
. AAG| GUX XAU... doan sau khi dot bién
liz v val his
mat A di

Hinh 8-14 : D6t bién do mat adénin cia gien Xer.

Dot bién do mat hodc thém mot nucléotid vao chudi DNA cé hé qua

nghiém trong vi ma théng tin ttf noi bi d6t bién bi doc sai di.

b/ Dot bién mat dogn : khi hién tiong dot bién xdy ra do viéc mat
tif hai nucléotid trdr lén.

Dot bién mat doan cé tinh vinh vién vi khéng cé trigng hgp dot bién tré
lai tinh trang cd.

Con dot bién diém tuy cé lam thay d6i tinh trang nhung trong mot s6
diéu kién sé cé st dot bién ngiigc lai, titc 14 ¢6 thé khéi phuc lai nhitng tinh trang da
mat do dot bién tridc gay ra. Néu dot bién trd lai dé khoi phuc céc tinh trang ban
dau thi goi 1a sit lai gidng (reversion), va d6t bién kiéu nay goi la dot bién lai giéng.

O dot bién mat doan khong cé sit lai giéng vi 1a loai d6t bién bén viing,
4.Tan s6 dot bién trong thién nhién :
Trong thién nhién, mot quan thé vi sinh vat cé thé phat sinh dot bién véi tan
s6 dao déng tif 1.10™* - 1.10™. Muc dao déng nay tiy thudc vao loai vi sinh vat, diéu
kién moi tritdng, loai tinh trang d6t bién va hang loat yéu t6 khéc.

5. Tac nhan gay dot bién nhén tao & vi sinh vat :

Cé rat nhiéu tdc nhan gay nén dot bién & vi sinh vat vdi tan s cao hon & ngoai
thién nhién :
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af Cac hoa chit gdy dot bién nhin tgo : C6 rat nhiéu héa chat cé thé gay

nén do6t bién, trong d6 cac chat gay dot bién manh nhat gom cé
métylmétansunfénat, étylmétansunfénat, dimeétylsunfat, dietylsunfat, étylénimin,

métylnitrénitrézé guanidin,...

b/ Cac tia phong xq nh tia o, B, ronghen va tia tif ngoai cé tac dung gay

nhiéu loai d6t bién, thudng diing trong phong thi nghiém. Tia tif ngoai v&i budc séng
260nm cé hiéu qua cao trong viéc gay dot bién cho vi sinh vat, tdic dung chd yéu lén

cac bazo pirimidin.
6. St biéu hién cac tinh trang do dét bién :

Ngoai thién nhién, hién tugng dot bién xdy ra trén vi sinh vat rat thidng
xuyén. Tuy khong phai dot bién nao ciing biéu hién ra tinh trang bén ngoai. Ly do 1a
vi sinh vat thidng & dang nhiéu nhan hodc d6i vdi vi khuan thi viing nhan phan tan
thanh nhiéu viing trong té bao chat. Néu dét bién cé tinh troi, thi tinh trang dot bién
sé thé hién ngay. Nhung néu gien dot bién cé tinh 1an thi tinh trang dot bién khong
thé hién ra ngay ma nim trong trang thai 1an kha lau. Chi c4 ¢4 thé con chau nao, &
nhiing thé hé sau, nhan dige thi c4 thé dé mang d6t bién théi, va tinh trang dot bién
mdi thé hién diuge. Trong triedng hop nay ta cé tinh trang dot bién thudn ching so
véi chiing ban dau.

Trong phong thi nghiém chi ¢ mot s6 it chiing dét bién ¢ thé quan sat diige
ma théi. Vi ching ta chi quan sat ditge mot s6 it tinh trang nhit kh4 nang sinh sac 6,
tbc d6 tang tridng, hinh tha khuan lac, khang thuéc khang sinh, khang phage,
khuyét dudng ditdng chat, ...

7. Lgiich cia dot bién :

Ngay nay loai ngusi da lgi dung triét dé sy dot bién cuia vi sinh vat dé phuc
vu cho nhu cau nghién citu, trong y khoa, trong néng nghiép, trong san xuat, céng
nghiép ché bién ...

Thi du : ching d6t bién Hfr ctia vi khudn Escherichia coli c6 tan s6 tiép hop rat
cao, hang ngan 1an cao hon chiing cha me, nh& d6 cac nha nghién citu da tim hiéu rat

16 cac hién titong tiép hop & vi khuan.

Trong céng nghiép ché tao céc acid amin nhit bot ngot, ... ngay nay véi cac

chiing d6t bién, ning sudt nha may ting lén rat nhiéu lan. V&i cac ching Penicillium
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dot bién, ning suat sinh ra penicilline ting 1én dén 180 Ian, nh& &6 mdi cé du céc loai
thuéc khang sinh dé cung cAp cho nhu cAu tri bénh ciia nhan loai.
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