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CHUONG II.

HE SINH VAT TRONG DAT

---000---

1. SU PHAN BO VA BIEN PONG MAT SO CUA CAC NHOM VI SINH VAT
TRONG DAT

A. SUPHAN BO CUA VI SINH VAT THEO KHONG GIAN:
1. Phéan b vi sinh vat quanh ré cay:

He 1é (rhizosphere) 1a viing bao quanh bo 1é cta thiic vat. Khéi niém veé hé ré
dige Hiltner dé ra tf nAm 1904, tuy nhién cho dén nay ching ta van chita cé phitong
phép théng nhat xac dinh pham vi ctia hé ré. Bo ré cia cay rat phic tap dong thai
dnh hudng cia bo 18 déi véi méi tridng chung quanh ciing thay ddi tuy theo loai
cay va thgi ky sinh triidng cua cay.

Tuy nhién, khi quan sat mét ré non ta thidy ving quanh dau 1é c¢é ving bao
gdom chat do diu ré va vi khuan séng trong ving dé tiét ra. Phan tich chit trong
ving nay thay gom cé nhiéu chat hitu co ca thiét cho vi sinh vat nhit ditdng , amino
acid, acid hitu cg, vitamin V.V... vi viing quanh ré chifa nhiéu chat hitu co nhit vay
nén vi sinh vat tap trung quanh ré nhiéu hon & xa (hinh 2.1).

Papaviza va Davey phan tich vi sinh vat trong 1g dat, & ving ré cay Blue
Lupin, ¢ két qia nhit sau:

Béang 1: Mat s6 vi sinh vat & quanh ving ré cay blue lupin. (Papaviza & Davey)

Khoang céch tif ré Vi khuan Xa khuan Nam
(nm) (x107) (x107) (x10°)

0 15.9 4.6 3.35

0-3 4.97 1.55 179

3-6 3.80 1.14 1.70

9-12 3.74 1.18 1.30

15-18 3.41 1.01 1.17

80 2.73 0.91 0.91

Ghi chit: Mit s6 /1g dat kho.



Vi sinh vit dit Chuiong 2: Hé vi sinh vit trong ddt

Két qua trén cho thiy ring cang ra xa ré mat s vi sinh vat cda c4c nhém déu

gidm 1o rét.

Ishizawa va céng tic vién lam thi nghiém sau day trén cay bap: Ong nho
cay bip lén va gii manh, hinglady phan dat nay (A). Phan tich cho thay phan
dat nayit vi sinh vat nhat trong hé 1& cia cay bap. Ké dén 6ng lan lugt ngam ré
trong nutdc trong 5 phuit (B), sau d6 lac ré trong nide trong 10 phiit nita dé ¢ (D) va
(E). Pem phan tich cdc midc nay va dém mat s6 vi sinh vat, qui lai titong diiong vdi
mat s6/ 1g dat kho. Két quia nhit sau:

Béang 2: Mat s vsv quanh ving ré cay bap, trong thi nghiém ctia Ishizawa.

Céach xit ly Vi khuan Xa khuan
(x10°) (x10°)
A 11,2 158
B 146 38,8
C 409 128
D 800 325
E 1.620 410

Nht vay ving sat v&iré cé mat sb vi sinh vat cao nhat. Con viing cang ra xa
X L . N N ) A 4 X ’ A ~ ’ A X [ A
ré mat s6 vi sinh vat cang kém dan. O dat ¢6 thuc vat sé ¢ mat s6 vi sinh vitcao hon
& viing dat troc khong cé thuic vat.

Visinh vat & hé ré thuc vat gi@ vai tro kha quan trong;

- Visinh vat tiét ra CO2, cac acid hitu co' va acid vé cg, trong qua trinh hoat
d6ng cla chiing, 6 tac dung Ién déi vdi viéc lam cho cac khoang chat hodc cac chat
nhu P dudi dang khong tan, s& chuyén bién thanh dang don gidn, d& tan va dé
diige cay hap thu

Pé chitng minh diéu nay, cd tac gid so sanh ning sudt cAy trén cudc dat da
thanh trung va cudc dat khong thanh tring, O cd hai tridng hop déu bén ctung lugng
P khé tan. Két qiia cho thdy cay trong & dat khong thanh tring cé ning suat cao
hon vi hit thu nhidu P hon (P duge vi sinh vat gitip chuyén bién tif dang khé tan
sang dang dé tan va duigc cay hap thu).

- Vi sinh vat tiét ra c4c chat kich thich t6 ting tritdng cila thiic vat gidp ré thuc

vat phét trién diige t6t. Mot s6 loai trong chi Pseudomonas va Agrobacterium cé kha
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ning tiét ra chat indobacetic acid (IAA), 1a chat kich thich sira 1 cida cay trong,
Céc chat kich thich t6 sinh tritdng nay cé trong dat véi ndong d6 rat thap, chita ¢
dnh hitdng dén cay, tuy nhién néu bén phan hitu co cho dat, ching ta lam gia ting
mat s vi sinh vat trong dat tic gia ting nong d6 chat kich thich té sinh tritdng nay
c6 anh hutdng t6t d6i véi bo ré ciia thiic vat.

2. Sy phan b4 ciia vi sinh vat theo bé mit ciia dat:

Theo bé mit ctia dat, mat d6 vi sinh vat bién dong tiy theo vi tri. Theo két
qua ngién cttu cuda Krasilnikov, vi khuan Azotobacter phan b trén bé mat cta 2
khu d4t cay nhiéuva it cay nhi trong hinh2.2.

St phan bé kiéu nay 1a do chat hitu co phan bé khéng ddng déu trén bé mat
18p dat, noinao cé chat hitu cg, vi sinh tp trung sinh sdn noi d6. Ngoai ra khi dat
diige cay x5i thudng thi chat hitu co diige phan bd tiong d6i déu hon.

F

o

Khu it dudc cay xdi Khu dugc cay nhiéu

Hinh 2.2. Syphin bé vi khuin Azotobacter trén 2 khu dit it duge cay
va duge cay x0i thuong xuvén.

G chi: - wid1 6 (& 1 w2

[ tnong oo vi ks B  cooi ki

3. St phan b6 ciia vi sinh vat trong hat dat:

M6 hinh ctia tap doan hat cda dat gdm cé tap doan céc hat so’ cap va trong céc
hat s’ cap con c6 tap doan céc hat thit cAp nhd hon (hinh 2.3).
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Hinh 2.3. 50 46 mé hinh tip doan hat ciia d4t va vi sinh vit trong
hat, theo Hattori.

Chuiong 2: Hé vi sinh vit trong ddt

Hat socip

Hat thif cip

Vi sinh vit bim b&n ngoai
hat socip

Vi sinh vit bén trong hat so

cip

Khi rita dat v&i nitde, mot phan vi ainh vat tréi thoét ra khoi dat, sau d6
néu pha v& cAu tao cia hat dAt bing siéu am, nhan thay vi sinh vat duge tiép tuc
phéng thich. Nhit thé, c6 2 nhém vi sinh vat: nhém vi sinh vat séng bén trong tap
doan hat va nhém vi sinh vat séng bén ngoai hat. Nhém vi sinh vat sdng bén trong
tap doan hat it bi dnh hitdng ctia céc tac dong do moéi triidng hon la nhém séng bén

ngoai tip doan, Iy do1a méi tritdng bén trong hattiiong d6i kin hon.

4. Sy phan bo cia vi sinh vit theo chiéu sau cia dat:

Néu tinh ching tAt cd cdc nhdm vi sinh vat trong céc tang dat thi tang A c6
mat sé vi sinh vat cao hon & tdng B va tAing C. Piéu nay cé thé gidi thich la ting A

c6 nhidu chat hitu co hon, ciing nhi & tAng nay viéc trao d6i oxygen titong d6i dé

hon céc tang dudi:

Béng 3: Sif phan bb mat sb vi sinh vat trong mot g dat khoé theo chiéu sau ctia dat.

(Araragi va cong tac vién, 1979)

Chiéu sau | Do am pH Vikhuan | Xakhuan | Nam | Nhém nitrat
héa
(cm) (%) (x10°) (x10°) (x10%) (x10?)
O-22 32 6.0 232 47.8 243 408
22-37 22 4.9 371 10.2 29.2 -
37-55 36,4 5.0 6.2 2.4 2.04 -
dudi 55 28 52 43 0.7 55 -
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A s ’ P A < . A /\' N Y A .
Néu tinh theo nhém vi sinh vat thi vi khuan, xa khuan va nim déu giam theo

chéu sau ctia dat & dat ruong kho.
Theo Araragi va cong tac vién (1979), néu di siu hon, chia theo tiéu nhém thi:

A X A s . N ‘A z . N A , N .
- Mat s cda tiéu nhém vi khuan hiéu khi, vi khuan yém khi, xa khuan, vi

~ . 7 . A A ~ A . DN A A
khuan oxid héa amon, vi khuan phan hiiy cellul6z: gidm theo chiéu sdu cua dat.

- Mat s6 cua tiéu nhém vk khit dam: c¢é phan hoi gia ting theo chiéu sau ctia
dat.

- Mat s6 cua nhém nitrdt héa: bién dong tiy theo loai dat, khong theo qui
dinh nhat dinh.

B. Bién dong mat s6 vi sinh vt gittfa mua mua va mua nang:

Nhin ching phin 16n c4c nhém vi sinh vat phét trién trong mtia mtta hon so
véi miia ning, trif nhém vi sinh vat phan hdy celluléz. Két qia nghién cttu cua
Araragi, 1972, tai thai Lan, trén d¢At ruéng trong miia mtfa (trong lda) va mta ning

(khéng trong) cho két qua trong bang 4.

Bang 4: Phan b6 mat s vs trong dat gitfta hai miia ning va mia tai Thai Lan. (Aragi,
1972)

Nhém \ Matsé vsvat tronglg datkho Ti s
visinh \ Mua mua Muia nang Mva/ Nang
vat\ Tang dat 0-lem | 1-10cm | 0-10cm | 1-10cm | O-lem | 1-10cm
Vi khuan hiéu khi (x10°) 127 504 119 43,8 1,07 1,16
Vi khudn yém khi (x10°) 4,6 3,78 2,81 24 1,67 1,58
Xakhuan  (x10°) 17 36,0 45,8 27,7 1,03 1,30
VSV phan hiy cellul6z(x10°) 27,7 19,3 45,8 35,0 0,56 0,57
Nhdém amon hda (x10°) 112 72,5 10,9 8,2 10,3 8,84
Nhém nitric héa (x10°) 2,95 2,68 0,748 0,879 3,94 3,05
Nhém nitrat héa (x10°) 53,3 13,7 2,08 2,6 25,6 5,15
Nhém khit dam  (x10%) 917 573 2,38 129 4,45 4,37
Nhém tdo ¢ dinh N (x10°) 8,63 3,58 5,45 2,75 1,58 1,30
Azotobacter  (x10°) 1,58 1,26 0,202 0,372 7,82 3,39
Clostridium  (x10°) 178 95,4 120 97,2 1,48 0,98
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Qua két qua trén nhan thay:

1. Trong dAt rudng lia dang canh tac vao mua mifa va & tang mat (0-1 cm),
mat sé cia vi khuan hiéu khi, vi sinh vat amon hda, vi sinh vat khit N va Clostridiim
(vi khuin ¢ dinh N) bién déng trong khodng 10° dén 107 /g dat kho, trong khi
dd, céc nhém khéc cé mat sb kém hon bién dong trong khodng 10° - 10° / g dat khé.

2. Trong miia mtfa va trong diéu kién ngap nuidc, mat s6 cda tat cd cac nhém
vi sinh vat &tang oxy héa (0 - 1 cm) luén luén cao hon & tang khit bén dudi.

Sang mtia ning, mat sé vi sinh vat & ting trén mit van cao hon mat sb &
tang déi, trtf 2 nhém nitric hda va nitrat héa. Mat sé ciia hai nhém nay & tang dudi

c6 cao hon tang trén mat mot chuit it.

Nhin chung, vao mia mtta, vi sinh vat phét trién hon so véi mua nang (diéu
kién khé khan). Ti Ié mat s vi sinh vat trong mtia mita/ mat sb vi sinh vat trong mua
ning thitdng Ién hon 1 & ca tang oxy hda va tang khit, ngoai trtf nhém vi sinh vat
phan hiy celluléz. Trong &6, dac biét cac nhém vi sinh vat amon hdéa, nitric héa,
nitrat héa va khit N ¢ mat s6 trong mtia mifa rit cao so véi mia niang, ké cd tang
oxy héa 1an tang khtt.

Riéng nhém vi sinh vat phan hiy cellul6z lai phat trién trong mia ning hon
trong mua mia. Mat s trong mta mifa chi vao khoang phan nifa trong mtia ning

ma thoi.
C. Mjt s6 cac loai dat trén cac loai dit khac nhau:

Két qua nghién cifu ctia Araragi (1972), tai Théi Lan trén 3 loai dat phu sa it
htu co (low humic glay (LHG)), phu sa nuéc ngot (fresh water alluvial (F.W.A)) va
dat phu sa nitde 1o (brackish water alluvial (B.W.A).

Qua két qua trén,trong 3 loai dat duigc theo d&i, mat s vi sinh vat cao nhat &
dat phi sa ngot (FWA), ké d6 1a & dat phu sa it hitu co (LHG). Sau cting trén dat
phu sa ni#ée lg (BWA). Va & ca 3 loai dat, mat s6 VSV & tang oxy héa van cao hon &
tang khit bén  dudi. Pac biét 1a nhdém nitrat hdéa phat trién trong dat phu sa it hitu
co (LHG) hon so vdi 2 loai dat kia, & cé ting oxy héa 1an tang kht.
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D. Mat s6 vi sinh vat trong dat nhiét dsi va dat 6n dsi:

Két hgp nghién cttu cda Ishizawa va Toyoda (1964) tai Nhat Ban va
Araragi (1972) ta théi Lan chiing ta cé két quia sau:

Néu gop chung vi khuan lai va chi xét theo nhém vi khuan hiém khi, vi
khuan hiém khi thi dat & Nhat BAn ¢é mat sé cao hon dat & Thai Lan. Nguoe lai, véi
nhém vi khudn ¢ dinh dam Azofobacter thi dt ving nhiét déi cé nhiéu hon so véi
dat ving 6n déi. Piéu nay cho thdy khd nang cé dinh N do vi khuan nay & nhiét déi

cao hon & 6n déi.

Béang 5: Mat s6 vi khuan cac loai trong ba loai dat tai Thai Lan. (Aragi, 1972)
Nhom vi sinh vat Mat s6 VSV Nhoéim vi sinh vat Matss VSV
0-Icm ‘ 1-10cim 0-10cin ‘ 1-10cin
Vi khuan hdo khi (X10) Nhdm amon hda(X10°)
LHG 102 35 LHG 108 62
FUA 167 71 FUA 151 72
BWA 83 32 BWA 32 307
Vi khuan hiém khi (X10) Nhdm nitric héa(X10®)
LHG 4,7 3,0 LHG 2,4 1,6
FWA 4,7 4,9 FWA 3,8 4,1
BWA 3,2 2,8 BWA 1,5 0,1
Vi khudn (X10) Nhdm nitric hda(X10®)
LHG 42 23 LHG 74 13
FWA 57 57 FWA 19 11
BWA 37 30 BWA 2 0,3
Nhém phan huy celluléz  (X1) Nhém khtt N (X10°)
LHG 19 18 LHG 941 564
FWA 50 24 FWA 1077 559
BWA 10 8 BWA 134 132
Nhom tdo xanh luc c6  dinh N (x10) Nhom vi khudn tim khéng  sulfur (x10)
LHG | 6 15 LHG | 4,84 0,6
FWA | 12 7,5 FWA | 2,5 1,4
BWA | 7 0,2 BWA | 8,6 6,1
Azotobacter (X10) Clostridium (X10)
LHG | 0,12 0,025 LHG | 151 63
FWA | 4,00 3,81 FWA | 240 169
BWA | 0,005 0,004 BWA | 35 26
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Béang 6: Mat sb vsv trong dat nhiét d&i va dat 6n ddi. (Ishizawa va Toyoda, 1964)

Nhém vi sinh vat Thai Lan Nhat Ban

Mua mtifa Mua kho Mua mtta Mua khé

Cé trong | Khoéng trong Sau khi Trudce khi

thoat thiy | dan thdy

Vi khuan hiéu khi (X10°) 59,3 52,2 292 318
Vikhuan yém khi (X10°) 3,86 2,47 21,5 12,1
Nhém xa khuan (X10°) 371 294 26,6 32,9
Nhém khit dam  (X10°) 606 142 286 200
Azotobacter  (X10°) 1,34 0,364 0,389 0,047

IL. TAC PONG QUA LAI GIGA CAC CHUNG VI SINH VAT TRONG DAT:
Tap doan vi sinh vat séng tro dat rit da dang nén tac ddnglan nhau ciing rat
phttc tap. Tuy nhién c¢é thé phan chia tac donglan nhau cia céc vi sinh vat trong dat

lam 6 nhdm nhtt sau.

1. Khong co tac dong lan nhaw (neutralism): Céc ching gannhi khong cé tac

dong1an nhau hoac tac dong quia nhd, khong déang ké.

2. Canh tranh (Competition): hai chiing tranh nhau nguon dinh dudng hoic
khong gian phat trién. Thi du: Tempest lam thi nghiém sau:

Néu nuéi 2 ching vi khudn Bacillus subtilis va Acrobacter aerogenes bing
phuong phap nuéi lién tuc trong méi tritdng cé ltong mudi Mg’ han ché, nhan
thdy téc d6 phat trién ctia 2 chiing vi khuan nay trai ngigc nhau. Hién tigng nay
x&y ra do sif khac biét vé kha ning hap thu ion Mg giita 2 ching vi khuan. Bacillus
da canh tranh, hip thu hét Mg ™ nén Azobacter khong phat triéen (Hattori, 1973)
(hinh 2.4).

3. Tic dong hé trg hay fiong trg (mutalism): hai chiing tic dong tich ctc 1an
nhau, lam cho sy phéat trién cda cd hai ting 1én so v&i lic séng riéng 1&. Thi du:

Okuda va Kobayashi nuéi 2 ching Azotfobacter va Rhodopseudomonas chung trong
mot moéi triedng thi khd ndng ¢6 dinh N cda chiing ting 1én nhiéu 1an so véi tritdng
hgp nuéiriéng 1& (Bang 2.7)
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Bang 2.7.- Két qua thi nghiém cia Okuda & Kobayashi. (Hattori, 1973).

Vi sinh vat dugc nudi Kha ning c6 dinh N trong cting thdi gian
Azotobacter 0,41 mgN /200ml
Rhodopseudomonas 0,05 "

Azotobacter + Rhodopsitdomonas 4,85 "

4. Tac dong tich cifc mot chiéw (Commensalism): mot chiing tac dong tich cuc lén

chiing thd hai va khéng ngtioc lai. Thi du: Blasco nuéi vi khudn Pseudomonas
hodc xathomonas chung véi tdo Chlorolla pyrenoidosa thi nhan thidy mat sé cda vi
khuan ting 1én theo si gia ting ctia mat d6 tdo ( hinh 2.5).

5. Tac dong tiéu ciic mot chiéu (amensalism): Chiing nay tac déng tiéu cuc 1én
chiing kia va khéng nguoc lai. Thi du: ¢é nhiéu loai Streptomyces tiét ra chat khang
sinh 1am tr& ngaicho s phat trién ctia nhidu vi sinh vat khac.

-,

6. Ky sinh (parasitism) va lam moi (predation): Chiing nay séng nhd vao ching
kia. Thi du: nAm Piptocephalis séng ky sinh trén cadc nAm thudc bdé Mucorales. C4c loai
Protozoa an vi khudn trong dat. C4c Bacteriophage ky sinh va gay tan vi khudn trong
dat. Nam  Arthrobotrys conoides bat va giét tuyén tring trong dat bing vong tron

chinh chung sinh ra (hinh 2.6)
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