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CHÆÅNG II.           
 

HÃÛ SINH VÁÛT TRONG ÂÁÚT 
---oOo--- 

 
I. SÆÛ PHÁN BÄÚ VAÌ BIÃÚN ÂÄÜNG MÁÛT  SÄÚ CUÍA CAÏC NHOÏM VI SINH VÁÛT 
TRONG ÂÁÚT 
 
A. SÆÛ PHÁN BÄÚ CUÍA VI SINH VÁÛT THEO KHÄNG GIAN: 
 

1. Phán bäú vi sinh váût quanh rãù cáy: 
 

Hãû rãù (rhizosphere) laì vuìng  bao quanh bäü  rãù cuía thæûc váût. Khaïi niãûm vãö hãû rãù 
âæåüc Hiltner âãö ra tæì nàm 1904, tuy nhiãn cho âãún nay chuïng ta váùn chæa  coï phæång 
phaïp thäúng nháút xaïc âënh phaûm vi cuía hãû rãù. Bäü rãù cuía cáy ráút phæïc taûp âäöng thåìi 
aính hæåíng cuía bäü rãù  âäúi våïi mäi træåìng chung quanh  cuîng thay âäøi tuìy theo loaûi 
cáy vaì thåìi kyì sinh træåíng cuía cáy. 
 

Tuy nhiãn, khi quan saït mäüt rãù non ta tháúy vuìng quanh âáöu rãù coï vuìng  bao 
gäöm cháút  do âáöu rãù  vaì vi khuáøn  säúng trong vuìng âoï tiãút ra. Phán têch cháút trong 
vuìng naìy tháúy gäöm coï nhiãöu cháút hæîu cå cáö thiãút cho vi sinh váût  nhæ âæåìng , amino 
acid, acid hæîu cå, vitamin V.V...  vç vuìng quanh rãù  chæïa nhiãöu cháút hæîu  cå nhæ váûy 
nãn vi  sinh váût táûp  trung quanh rãù  nhiãöu hån åí  xa (hçnh 2.1).  

 
Papaviza vaì Davey  phán têch vi sinh váût trong  1g âáút, åí vuìng rãù  cáy Blue 

Lupin, coï kãút quía nhæ sau: 
 
Baíng 1: Máût säú vi sinh váût åí quanh vuìng rãø cáy blue lupin. (Papaviza & Davey) 
 

Khoaíng caïch tæì rãù Vi khuáøn Xaû khuáøn Náúm 
(mm) (x107) (x107) (x10 5) 
0 15.9 4.6 3.35 
0-3 4.97 1.55 1.79 
3-6 3.80 1.14 1.70 
9-12 3.74 1.18 1.30 
15-18 3.41 1.01 1.17 
80 2.73 0.91 0.91 

    
  Ghi chuï: Máût säú /1g âáút khä. 
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Kãút quaí trãn cho tháúy ràòng caìng  ra xa rãù máût säú vi sinh váût cuía caïc nhoïm âãöu 
giaím roî rãût. 
 
           Ishizawa vaì  cäng taïc viãn laìm  thê nghiãûm sau âáy  trãn cáy bàõp:  Äng nhäø  
cáy bàõp  lãn vaì  giuî maûnh,  hæïng láúy  pháön âáút naìy (A).    Phán têch cho  tháúy pháön 
âáút naìyêt vi sinh  váût nháút trong hãû rãù cuía cáy  bàõp. Kãú âãún äng láön  læåüt ngám rãù 
trong næåïc  trong 5 phuït (B), sau âoï làõc rãù trong næåïc trong 10 phuït næîa âãø coï (D) vaì 
(E). Âem phán  têch caïc næåïc naìy vaì  âãúm máût säú vi sinh  váût, qui laûi tæång âæång våïi 
máût säú/1g âáút khä. Kãút quía nhæ sau: 
 
 Baíng 2: Máût säú vsv quanh vuìng rãø cáy bàõp, trong thê nghiãûm cuía Ishizawa. 
 

Caïch xæí lyï Vi khuáøn Xaû khuáøn 
 (x106 ) (x106 ) 
A 11,2 15,8 
B 146 38,8 
C 409 128 
D 800 325 
E 1.620 410 

 
           Nhæ váûy vuìng saït våïi rãù coï  máût säú vi sinh váût cao nháút. Coìn vuìng caìng ra xa 
rãù máût säú vi sinh váût caìng keïm dáön. ÅÍ âáút coï thæûc váût seî coï máût säú vi sinh váûtcao  hån 
åí vuìng âáút troüc khäng coï thæûc váût. 
 

Vi sinh váût åí hãû rãù  thæûc váût giæî vai troì khaï quan troüng: 
 
           - Vi sinh  váût tiãút ra CO2, caïc  acid hæîu cå vaì acid  vä cå, trong quaï trçnh hoaût 
âäüng cuía chuïng, coï taïc duûng låïn âäúi våïi viãûc laìm cho caïc khoaïng cháút hoàûc caïc  cháút 
nhæ P dæåïi daûng khäng tan, seî chuyãøn  biãún thaình daûng  âån giaín, dãù  tan vaì dãù  
âæåüc cáy háúp thu. 
 
           Âãø chæïng  minh âiãöu naìy,  coï taïc giaí  so saïnh nàng  suáút cáy trãn cuäüc âáút âaî 
thanh truìng vaì cuäüc âáút khäng thanh truìng. ÅÍ caí hai træåìng håüp âãöu boïn cuìng læåüng 
P khoï tan. Kãút quía cho tháúy cáy träöng åí  âáút khäng thanh  truìng coï nàng  suáút cao 
hån  vç háút thu  nhiãöu P hån  (P âæåüc vi sinh váût giuïp chuyãøn  biãún tæì daûng khoï tan 
sang daûng dãù tan vaì âæåüc cáy háúp thuû). 
 
           - Vi sinh váût tiãút ra caïc cháút kêch thêch täú tàng træåíng cuía thæûc váût giuïp rãù thæûc 
váût phaït triãøn âæåüc täút. Mäüt säú loaûi trong chi Pseudomonas  vaì  Agrobacterium  coï  khaí  
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nàng tiãút ra cháút indobacetic  acid (IAA),  laì cháút  kêch thêch  sæû ra  rãù cuía  cáy träöng. 
Caïc  cháút kêch thêch täú  sinh træåíng naìy coï  trong âáút våïi näöng âäü  ráút tháúp, chæa coï  
aính hæåíng âãún cáy,  tuy nhiãn nãúu boïn phán  hæîu cå  cho âáút,  chuïng ta laìm gia tàng 
máût  säú vi  sinh váût trong âáút tæïc gia tàng näöng âäü cháút kêch thêch täú sinh træåíng naìy 
coï aính hæåíng täút âäúi våïi bäü rãù cuía thæûc váût. 
 
 2. Sæû phán bäú cuía vi sinh váût theo bãö màût cuía âáút: 
 
          Theo bãö màût  cuía âáút, máût âäü vi sinh  váût biãún âäüng tuìy theo vë  trê. Theo kãút  
quía ngiãn cæïu  cuía Krasilnikov, vi  khuáøn Azotobacter phán bäú trãn bãö màût cuía  2 
khu âáút caìy nhiãöuvaì êt caìy nhæ trong hçnh2.2. 
 
    Sæû phán bäú kiãøu naìy laì do cháút hæîu cå phán bäú khäng âäöng âãöu trãn bãö màût 
låïp  âáút, nåi naìo coï cháút  hæîu cå, vi sinh táûp  trung sinh  saín nåi âoï. Ngoaìi ra khi âáút  
âæåüc caìy xåïi thæåìng thç cháút hæîu cå âæåüc phán bäú tæång âäúi âãöu hån. 
 

 
     3. Sæû phán bäú cuía vi sinh váût trong haût âáút: 
 
           Mä hçnh cuía táûp âoaìn haût cuía  âáút gäöm coï táûp âoaìn caïc haût så cáúp vaì trong caïc  
haût så cáúp coìn coï táûp âoaìn  caïc haût thæï cáúp nhoí hån (hçnh 2.3). 
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           Khê ræía  âáút våïi næåïc,  mäüt pháön vi  ainh váût träi  thoaït ra khoíi âáút,  sau âoï 
nãúu  phaï våî cáúu  taûo cuía haût  âáút bàòng siãu ám, nháûn tháúy  vi sinh váût  âæåüc tiãúp tuûc  
phoïng thêch. Nhæ  thãú, coï 2 nhoïm vi sinh váût: nhoïm vi sinh váût säúng bãn trong táûp 
âoaìn haût vaì nhoïm vi  sinh váût säúng bãn  ngoaìi haût. Nhoïm vi  sinh váût säúng bãn trong 
táûp âoaìn haût êt bë aính hæåíng cuía caïc taïc âäüng do mäi træåìng hån laì nhoïm säúng bãn  
ngoaìi táûp  âoaìn,  lyï do laì  mäi træåìng bãn trong haûttæång âäúi kên hån. 
  
          4. Sæû phán bäú cuía vi sinh váût theo chiãöu sáu cuía âáút: 
 
           Nãúu tênh  chuïng táút caí caïc  nhoïm vi sinh váût  trong caïc táöng âáút thç táöng A coï 
máût säú vi sinh  váût cao hån åí táöng B vaì táöng C. Âiãöu naìy coï  thãø giaíi thêch laì táöng  A 
coï nhiãöu cháút hæîu  cå hån, cuîng nhæ  åí táöng naìy  viãûc trao âäøi  oxygen tæång âäúi  dãù 
hån caïc táöng dæåïi: 
 
Baíng 3: Sæû phán bäú máût säú vi sinh váût trong mäüt g âáút khä theo chiãöu sáu cuía âáút. 
       (Araragi vaì cäüng taïc viãn, 1979) 

Chiãöu sáu Âäü áøm pH Vi khuáøn Xaû khuáøn Náúm Nhoïm nitrat 
hoïa 

(cm) (%)  (x105 ) (x105 ) (x102 ) (x102 ) 

O- 22 32 6.0 232 47.8 243 408 
22-37 22 4.9 37.1 10.2 29.2 - 
37-55 36,4 5.0 6.2 2.4 2.04 - 

dæåïi 55 28 5.2 4.3 0.7 5.5 - 
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           Nãúu tênh theo nhoïm vi sinh váût thç vi khuáøn, xaû khuáøn vaì náúm âãöu giaím theo 
chãöu sáu cuía âáút åí âáút ruäüng khä. 
  
         Theo Araragi  vaì cäüng taïc viãn (1979), nãúu âi sáu  hån, chia theo tiãøu nhoïm thç: 
 
          - Máût  säú cuía tiãøu nhoïm vi khuáøn hiãúu  khê, vi khuáøn yãúm khê,  xaû  khuáøn,  vi  
khuáøn  oxid  hoïa  amon,  vi  khuáøn phán huîy celluläz: giaím theo chiãöu sáu cuía âáút. 
 
          - Máût säú cuía tiãøu nhoïm vk khæí âaûm: coï pháön håi gia tàng theo chiãöu sáu cuía 
âáút. 
 
          - Máût  säú cuaí nhoïm nitraït  hoïa: biãún âäüng tuìy  theo loaûi âáút, khäng theo qui 
âënh nháút âënh. 
 
B. Biãún âäüng máût säú vi sinh váût giæîa muìa mæa vaì muìa nàõng: 
 
         Nhçn  chuïng pháön  låïn caïc  nhoïm vi  sinh váût phaït triãøn trong muìa mæa hån so 
våïi muìa  nàõng, træì nhoïm vi sinh váût phán huîy celluläz.  Kãút quía  nghiãn cæïu  cuía 
Araragi,  1972, taûi thaïi Lan, trãn âáút  ruäüng trong muìa  mæa (träöng luïa)  vaì muìa nàõng  
(khäng träöng) cho kãút quaí trong baíng 4. 
 
Baíng 4: Phán bäú máût säú vs trong âáút giæîa hai muìa nàõng vaì mæa taûi Thaïi Lan. (Aragi, 
1972) 
 
Nhoïm   \ Máût säú  vs váût trong1g âáút khä    Tè  säú 
      vi sinh  \ Muìa  mæa  Muìa  nàõng    Mæa /  Nàõng 
                  váût\     Táöng  âáút 0-1cm 1-10cm 0-10cm 1-10cm 0-1cm 1-10cm 
Vi khuáøn hiãúu khê (x105 )  127 50,4 119 43,8 1,07 1,16 
Vi khuáøn yãúm khê (x105 )   4,6 3,78 2,81 2,4 1,67 1,58 
Xaû khuáøn       (x105 )      17 36,0 45,8 27,7 1,03 1,30 
VSV phán huîy celluläz(x103 ) 27,7 19,3 45,8 35,0 0,56 0,57 
Nhoïm amon hoïa  (x103 )     112 72,5 10,9 8,2 10,3 8,84 
Nhoïm nitric hoïa (x103)    2,95 2,68 0,748 0,879 3,94 3,05 
Nhoïm nitrat hoïa (x103)    53,3 13, ? 2,08 2,6 25,6 5,15 
Nhoïm khæí âaûm   (x103 )     917 573 2,38 129 4,45 4,37 
Nhoïm taío cäú âënh N (x103 ) 8,63 3,58 5,45 2,75 1,58 1,30 
Azotobacter     (x103 )    1,58 1,26 0,202 0,372 7,82 3,39 
Clostridium     (x103 )    178 95,4 120 97,2 1,48 0,98 
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          Qua kãút quaí trãn nháûn tháúy: 
 

1. Trong âáút  ruäüng luïa âang canh taïc vaìo  muìa mæa vaì åí táöng màût (0-1 cm), 
máût säú cuía vi khuáøn hiãúu khê, vi sinh váût amon hoïa, vi sinh  váût khæí N vaì Clostridium 
(vi  khuáøn cäú âënh N) biãún âäüng trong  khoaíng 106  âãún 10 7 /g âáút  khä, trong khi 

âoï,  caïc nhoïm khaïc coï máût säú keïm hån biãún âäüng trong khoaíng 103  - 105 /g âáút khä. 
 
      2. Trong muìa  mæa vaì trong âiãöu kiãûn  ngáûp næåïc, máût säú cuía táút caí  caïc nhoïm 
vi sinh váût  åí táöng oxy hoïa (0  - 1 cm) luän luän cao hån åí táöng khæí bãn dæåïi. 
 

Sang muìa  nàõng, máût säú vi  sinh váût åí táöng  trãn màût váùn cao hån máût säú åí  
táöng dæoïi, træì 2 nhoïm nitric hoïa vaì  nitrat hoïa. Máût säú cuía hai nhoïm  naìy åí táöng dæåïi 
coï  cao hån táöng trãn màût  mäüt chuït êt. 
 

Nhçn chung,  vaìo muìa mæa, vi sinh  váût phaït triãøn hån  so våïi muìa nàõng (âiãöu 
kiãûn khä khan). Tè lãû máût säú vi sinh váût trong muìa mæa/ máût säú vi sinh váût trong muìa  
nàõng thæåìng låïn hån 1 åí caí táöng oxy hoïa vaì táöng khæí, ngoaûi træì nhoïm vi sinh váût 
phán huîy celluläz. Trong âoï,  âàûc biãût caïc  nhoïm vi sinh  váût amon hoïa,  nitric hoïa, 
nitrat hoïa vaì  khæí N coï máût säú  trong muìa mæa ráút cao  so våïi muìa nàõng, kãø caí táöng 
oxy hoïa láùn táöng khæí. 
 
          Riãng  nhoïm vi  sinh váût  phán huîy  celluläz laûi  phaït triãøn trong muìa  nàõng hån 
trong muìa  mæa. Máût säú trong  muìa mæa chè vaìo khoaíng phán næîa trong muìa nàõng 
maì thäi. 
 
C. Máût säú caïc loaûi âáút trãn caïc loaûi âáút khaïc nhau: 
 

Kãút quaí nghiãn cæïu cuía  Araragi (1972), taûi Thaïi Lan trãn 3 loaûi âáút phuì sa êt 
hæîu cå (low humic glay (LHG)), phuì sa næåïc ngoüt (fresh water alluvial (F.W.A)) vaì 
âáút phuì sa næåïc låü  (brackish water alluvial (B.W.A). 

 
 Qua kãút quía  trãn,trong 3 loaûi âáút âæåüc theo  doîi, máût säú vi sinh váût cao nháút åí 
âáút phuì sa  ngoüt (FWA), kãú âoï laì åí âáút phuì sa êt hæîu cå (LHG). Sau cuìng trãn âáút  
phuì sa næåïc låü (BWA). Vaì åí caí 3 loaûi âáút, máût säú VSV åí táöng oxy  hoïa váùn cao hån åí 
táöng khæí bãn     dæåïi. Âàûc biãût laì nhoïm nitrat hoïa  phaït triãøn trong âáút phuì sa êt hæîu 
cå  (LHG) hån so våïi  2 loaûi âáút kia,  åí caí táöng oxy hoïa láùn táöng khæí. 
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D. Máût säú vi sinh váût trong âáút nhiãût âåïi vaì âáút än âåïi: 
 
                Kãút håüp  nghiãn cæïu cuía Ishizawa  vaì Toyoda (1964) taûi  Nháût Baín vaì 
Araragi (1972) taû thaïi Lan chuïng ta coï kãút quía sau: 
 
 Nãúu goüp  chung vi khuáøn  laûi vaì chè  xeït theo nhoïm  vi khuáøn hiãúm khê, vi 
khuáøn hiãúm khê thç âáút åí Nháût Baín coï máût säú cao hån âáút åí Thaïi Lan.  Ngæåüc laûi, våïi 
nhoïm  vi khuáøn cäú âënh  âaûm Azotobacter thç âáút vuìng nhiãût âåïi coï nhiãöu  hån so våïi 
âáút vuìng än âåïi. Âiãöu naìy cho tháúy khaí  nàûng cäú âënh N do vi khuáøn  naìy åí nhiãût âåïi 
cao hån åí än âåïi. 
 

Baíng 5: Máût säú vi khuáøn caïc loaûi trong ba loaûi âáút taûi Thaïi Lan.    (Aragi, 1972) 
Nhoïm vi sinh váût        Máût säú  VSV      Nhoïm vi sinh váût  Máût säú  VSV 

 0-1cm    1-10cm                 0-10cm  1-10cm 

Vi khuáøn haïo khê  (X10 )  Nhoïm amon hoïa(X103 )    

LHG              102    35       LHG             108   62 

FUA                  167   71      FUA             151    72 

BWA                   83     32       BWA            32      307 

Vi khuáøn hiãúm khê (X10 )              Nhoïm nitric hoïa(X103 )    

LHG               4,7    3,0    LHG            2,4      1,6 

FWA               4,7    4,9     FWA            3,8  4,1 

BWA               3,2    2,8  BWA            1,5  0,1 

Vi khuáøn  (X10 )                        Nhoïm nitric hoïa(X103 )         

LHG             42    23      LHG             74   13 

FWA             57    57  FWA             19  11 

BWA             37    30  BWA             2  0,3 

Nhoïm phán huíy  celluläz  (X1)    Nhoïm khæí N (X103 )          

LHG             19    18  LHG             941  564 

FWA             50    24  FWA             1077   559 

BWA             10    8      BWA            134   132 

Nhoïm taío xanh luûc cäú   âënh N     (x10 )     Nhoïm vi khuáøn têm khäng  sulfur     (x10 ) 

LHG  6    15      LHG  4,84    0,6 

FWA  12   7,5    FWA  2,5    1,4 

BWA  7     0,2   BWA  8,6    6,1 

Azotobacter (X10 )                  Clostridium (X10 )        

LHG  0,12   0,025  LHG  151  63 

FWA  4,06   3,81  FWA  240  169 

BWA  0,005      0,004      BWA  35     26 
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Baíng 6: Máût säú vsv trong âáút nhiãût âåïi vaì âáút än âåïi. (Ishizawa  vaì Toyoda, 1964) 
 
Nhoïm vi sinh váût                Thaïi  Lan              Nháût  Baín 
 Muìa mæa Muìa khä Muìa mæa Muìa khä 
 Coï träöng Khäng träöng Sau khi 

thoaït thuíy 
Træåïc khi 
dáùn thuíy 

Vi khuáøn hiãúu khê (X105)     59,3 52,2 292 318 

Vi khuáøn yãúm khê (X105)     3,86 2,47 21,5 12,1 

Nhoïm xaû khuáøn  (X105)       37,1 29,4 26,6 32,9 

Nhoïm khæí âaûm   (X103)      606 142 286 200 

Azotobacter    (X103)  1,34 0,364 0,389 0,047 

 
 
II. TAÏC ÂÄÜNG QUA LAÛI GIÆÎA CAÏC CHUÎNG VI SINH VÁÛT TRONG ÂÁÚT: 
 
           Táûp âoaìn vi  sinh váût säúng trå âáút ráút  âa daûng nãn taïc âäüng láùn nhau cuîng  ráút 
phæïc taûp. Tuy nhiãn coï  thãø phán chia taïc âäüng láùn nhau cuía caïc vi sinh váût trong âáút 
laìm 6 nhoïm nhæ sau. 
 

1. Khäng coï  taïc âäüng láùn nhau (neutralism):  Caïc chuíng gáönnhæ khäng coï taïc 
âäüng láùn nhau  hoàûc taïc âäüng quïa nhoí, khäng âaïng kãø. 
 

2. Caûnh tranh  (Competition): hai  chuîng tranh  nhau nguäön dinh dæåîng  hoàûc 
khäng gian phaït  triãøn. Thê duû: Tempest  laìm thê nghiãûm sau: 
 
           Nãúu nuäi 2 chuîng vi khuáøn Bacillus subtilis  vaì Acrobacter aerogenes bàòng 
phæång phaïp nuäi liãn tuûc trong mäi træåìng coï læåüng  muäúi  Mg++ haûn  chãú, nháûn  
tháúy täúc  âäü phaït  triãøn cuía  2 chuîng vi khuáøn naìy traïi ngæåüc nhau. Hiãûn tæåüng naìy 
xaíy ra do sæû khaïc biãût vãö khaí nàng  háúp thuû ion Mg  giæîa 2  chuîng vi khuáøn. Bacillus 
âaî caûnh tranh, háúp thu hãút Mg ++ nãn Azobacter  khäng phaït triãøn  (Hattori, 1973) 
(hçnh 2.4). 
 
           3. Taïc âäüng  häø tråü hay tæång tråü  (mutalism): hai chuîng taïc âäüng têch cæûc láùn 
nhau, laìm cho sæû phaït triãøn cuía caí hai tàng lãn so våïi luïc säúng riãng leî. Thê duû: 
Okuda vaì Kobayashi nuäi 2 chuîng Azotobacter vaì  Rhodopseudomonas chung trong  
mäüt mäi træåìng  thç khaí nàng cäú âënh N cuía chuïng tàng lãn nhiãöu láön so våïi træåìng 
håüp  nuäi riãng leî (Baíng 2.7) 
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Baíng 2.7.- Kãút quaí thê nghiãûm cuía Okuda & Kobayashi.  (Hattori, 1973). 
 

Vi sinh váût âæåüc nuäi Khaí nàng cäú âënh N trong cuìng thåìi gian 
Azotobacter                      0,41 mgN/200ml 
Rhodopseudomonas                 0,05        " 
Azotobacter + Rhodopsudomonas       4,85        " 

         
 
         4. Taïc âäüng  têch cæûc mäüt chiãöu (Commensalism):  mäüt chuîng taïc âäüng  têch cæûc  lãn 
chuîng  thuï hai  vaì khäng  ngæåüc laûi.  Thê duû: Blasco  nuäi  vi  khuáøn   Pseudomonas  
hoàûc  xathomonas chung  våïi taío Chlorolla pyrenoidosa thç nháûn tháúy máût säú cuía vi 
khuáøn tàng lãn theo sæû gia tàng cuía máût âäü taío ( hçnh 2.5). 
 
  5. Taïc âäüng tiãu cæûc mäüt chiãöu (amensalism): Chuîng  naìy taïc  âäüng tiãu  cæûc lãn  
chuîng kia  vaì khäng ngæåüc laûi. Thê duû: coï nhiãöu  loaìi Streptomyces tiãút ra cháút khaïng     
sinh laìm tråí ngaûicho sæû phaït triãøn cuía nhiãöu vi sinh váût khaïc. 
 
       6. Kyï sinh (parasitism) vaì laìm mäöi (predation): Chuîng naìy säúng nhåì vaìo  chuîng 
kia. Thê duû: náúm Piptocephalis säúng kyï sinh trãn caïc náúm thuäüc bäü Mucorales. Caïc loaûi 
Protozoa àn vi khuáøn trong âáút. Caïc Bacteriophage kyï sinh vaì gáy tan vi khuáøn trong  
âáút. Náúm  Arthrobotrys conoides  bàõt vaì  giãút tuyãún  truìng trong âáút bàòng voìng troìn 
chênh chuïng sinh ra (hçnh 2.6) 
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