Chuong 11

LOP TRUNG BANH XE (ROTATORIA)

Trung Banh xe dugc Leeuwenhoek nghién ciu va moé ta dau tién vao nam
1703, tii d6 né dugc nhiéu nha vi sinh vat va thuy sinh vat nghién ctu.

Chung la sinh vat hién vi véi chiéu dai khoang 0.04 - 2.5mm thuong trong
khoang 0.1-0.5 mm.

Dugc goi tén 1a tring banh xe bdi vi nhidu loai c6 vong to giébng nhu banh
xe quay dong bo.

Chung phan bd rat rong tu vung ven bo dén vung nudc sdu cua nhing ho
16n cho dén céac viing nudc rat nho, ching ciing c6 thé duge tim thdy trong dat
am va cay c6 dang phan huy.

Phan 16n s6 lugng trung banh xe phat hién dugc la con cai. Con duc thi
nho hon, nhanh chéng chét, it khi sdng qua 3 ngay.

L. Djc Piém Chung

1. Pjc diém chung.

Nhiing sinh vat trong 16p Trung banh xe duoc chia thanh hai b 1a Bo
noan sao chan (Digornontz) va BO noan sao 1& (Mornaggononta).

7. Bo noin sio chin.

Nhiing ca thé céi trong bo noan sao chin c6 hai budng tring, mot ham
nghién va khong c6 phan dng ngdm hay phan vo.

B nay duoc chia thanh hai b6 phu la Zaz/loidenva Seisoniden.
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B6 phu Seisonidea chi c6 mot giéng la Seison no dugc coi la sinh vat hoi

Hinh 3.1: Hinh dang ctia mét loai
thudc bo nodn sao chin. b: ndo;
eb: tuyén bai tiét; i: ruot; m: ham
nghién; pg: tuyén chan; pt: nguyén
don than; s: méc chan; sg: tuyén
nudc bot; st: da day; v: tuyén noan
hoang.

sinh vGi gidp xdc bién, budng tring cta ching
khéng c6 noan hoang, con duc phat trién tét, vong
tiém mao hay to quanh dau (corors) don gian.

Bo phu Bdelloidea thuong xuat hién trong
nudc ngot, budng tring c6 chiia noan hoang, con
duc it dugc tim thdy, c6 phan sinh san don tinh,
vong tiém mao phat trién manh.

b, Bo noan sao le.

B6 noan sao 1é chiém khoang 90% trong
tdong s6 loai Trung banh xe dugc biét. Ching c6
mot budng tridng, ham nghién khéng cé phién
nghién. Ching c6 vo6 hay khong c6 vo. Ca thé duc
chi dugc tim théy trong mot vai loai, chung c6 kich
thudc nho va ¢ dang thodi hoa. Bo nay chia thanh
ba bo phu la Ploima, Flosculariacea va
Collothecacea.

+ Trong bo phu Ploima bao gom cac loai

sébng boi 16i ty do, ven b hay & ving triéu. Ching

la nhing loai ¢ chan va cd 2 ngén. Vong tiém mao khong 16n 1dm.

+ B0 phu Flosculariacea bao gdm nhiing loai séng ty do, khong c6 cudng

khi trudéng thanh. C6 chan nhung khong c6é ngon, thuong thi ¢ bao bfZ\ng chét

keo. Vong tiém mao khong 16n 1dm.

+ Bo phu Collothecacea gom nhiing loai c6 vong tiém mao rat 16n va
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miéng nam gita tiém mao giong nhu cai phiéu, chung song don ddc, c6 cudng.
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Hinh 3.2: Céc dang ham nghién tiéu chuén. A1-B1: ham nghién dang cardate
cla Zindiz, Al: mit sau; B1: mit bung; C1-D1: ham nghién cla 4splanciin,
C1: mit sau; D1: mit trudc; E1: ham dang Forcipate clia Dicranoptorus, F1:
ham nghién dang Uncinate cla Sigpsanoceros, A2-B2: ham cla Nosomuara,
A2: mit sau; B2: mit bung; D2-E2: ham cla Ceptalodel/a, D2: mit sau; E2:
mit bung; F2: ham cla Symcsaera, f: fulcrum; m: manubrium; r: ramus; s:
uncus phuy; u: uncus.

Hinh thai co
thé cta Trung banh
xe la két qua cua
qua trinh thich nghi,
thuong thi co thé c6
hinh tru dai c6 khi
ti dang la thanh
dang cau. Co thé
chia lam ba phan
rieng biet la dau,
than va chan.

+ Phan dau
thi phan biét véi cac
phan khéac ré mic
da khong cé co.
Phan ngoai cua
vong tiém mao la to
nhung s6 lugng va
hinh dang to rat
bién dong. Chuc
ndng cua vong tiém

mao la lay thdc &n

va van dong. Miéng nam & phan trudc va gida vong tiém mao, gan cudi hay mat

bung.
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Ham nghién 1a mot cau trdc dic biét cua hé tiéu hda & Trung banh xe va
khong thé so sanh vé6i bo phan nao cua sinh vat khac. N6 c6 hinh dang cd hanh,
nam gida hau va thyc quan. N6 bao gdm mot hang cd xép phuic tap hinh thanh
mot bd ham cing trong subt (goi 1a trophi) dung dé bat, xé, nghién hay nhai thic
an..

+ Phan cudi ctia chan c6 2 hay nhiéu dét nhung c6 khi khong c6, thudng
thi ¢6 2 goi la ngon (doi khi khong ¢ hay ¢6 3 hodc 4). Hau mon hay 16 sinh duc
nam & phan lung gdc chan.

+ Phan than: bé ngoai bao phu bang mot 16p chitin dudi biéu bi. N6 1a I6p
mong nhing chi ¢ phan dau thi day hon ¢6 dang nhu cai dém va c6 thuy hudng
vao trong. G mot vai loai, 16p chitin rdt méng va mém déo nhung vai loai khac
thi day hon va cung goi la vo.

Vo6 ¢6 khi kém phat trién, bao gém nhiéu phén dep, mong, co gian dudgc,
thudng 1a mot phan cua vo chitin cia than hay c6 khi chiing day, ciing giéng nhu
cai hop, c6 cham tré, khong co gian dudgc, bao lay toan than, da phan cua chan
va mot vai phan cua dau. V@ sy bién d6i ttf mém sang cing ctia vo ciing thdy mot
s6 dang trung gian (thi du nhu gibng Cepulodella).

Trong bo phu Bdelloidea co thé chia thanh nhiéu doan nhung né chi 1a sy
phan chia bén ngoai dé chi ra cac ving gip nép cta I6p chitin khi con vat co riit,
thong thudng c6 15-18 d6t nhu thé, nhung d6 khong phai la dét that su.

Mau that sy cda co thé 1a mau hoi xam, hoi vang d6i khi tim hay hoi xanh
nhung thuong thi mau thé hién 1a phan thiic &n trong éng tiéu hoa va chat thai
trong bo phan chifa chat bai tiét.

2. CAu tric céia hé théng to quanh dau.
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C6 thé néi dang nguyén thuy cda hé thdng tiém mao quanh dau la heé
thdng trudng bo cua Plosnm. N6 chi don thuan c6 mot bé mit nghién & phia tride
phan bung véi it hay nhiéu to bao phu. Ving quanh miéng c6 rat nhiéu to bao
phu nhung viing mién nay c6 thé md rong ra khién cho to chi pht vai cho hay ca
vong tiém mao (hinh 3.3A).

Tt dang don gian né phat trién dan trd thanh phic tap nhu nhiéu loai. Vi
do6 day va ngén cua to trén vong tiém mao c6 thé tao thanh hinh dam may hay
khom hoa (hinh 3.3B). Ngoai trt viing miéng thi & vai loai trén vong tiém mao c6

rat it hay khong c6

to nhu trén loai

-

= Losplora spp.
)

: \Q Lpluplunes spp va
%

c mot s loai khac c6

[ (w_n] ving miéng nho

B i ttgy | .
3 -l nhung phan tiém

— pﬁ mao khoé va co

nhiéu hang to
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Hinh 3.3. Hinh 4nh ctia vong tiém mao cda mdt s6 loai tiéu biéu. Mang

va to lon Dbi€u dién bang cham I6n, t6 nho la cham nho. A: trong subt tao

Dicranophorus mat bung; B: Floscularia mat sau, ¢ thé hién xoang
miéng; C: Philodinag mdt sau; D: Conocti/us mit sau, E: Cyrronia mét thanh dam hay tao
bune: F: Svuc/aera mat luine. ’

thanh nhd 16i trén
vong tiém mao.
Synchaetz spp 6 to cdm giac trén vong tiém mao (hinh 3.3 F), c6 nhiém vu nhu la
tai.

3. Vin d6ng va di chuyén.
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Su van chuyén hay Chuyén dong trong tr?mg nudc la do qua trinh hoat
dong cua vong tiém mao, sy van dong nhu thé 1a sy két hgp cda sy xodn vin
theo truc va sy chuyén dong theo vong tron cda con vat. Cac loai nhu Fizuia,
Hexarthrava Polyarthra thiong di dong bing cach thinh linh phong di nho vao sy
ho trg cta phan phu.

Hau hét sinh vat trong 16p Trung Banh xe la sinh vat bai 16i tg do, d6i vdi
nhiing loai khong phai la phiéu sinh vat, ching c6 chan va cé ngén c6 thé truong
hay bo trén gia thé d6 1a két qua ctda sy phéi hgp gitta vong tiém mao quanh dau
va hoat dong ddy ctia ngén chan. C6 kha nang cac ngén chan sé dinh huidng subt
qua trinh bo va boi. O chan va ngén cua Trang banh xe c6 tuyén chan, tuyén nay
tiét ra chat gidp co thé bam dinh vao gia thé.

4. Ham va phién nghién.

Theo hinh thai va hoat dong cia ham nghién va phan nghiénthi thdy né c
s khac biét 16n theo tap tinh séng cia con vat nhat la tap tinh lay thic an.

Thuc dn duge dua vao miéng bing hoat dong cia vong tiém mao, xuéng
dén hau va vao thuc quan. Chi & phan tridc mit lung cia ham nghién cé nhing
hé cho phép thic an di qua. Phan gdc cda cd quan nay cé nhiéu bé co va ham
cting diéu khién sy hoat dong ctia ca phan ham. Xuyén qua ham nghién, thiic an
phai dugc chuyén qua phién nghién.

Phién nghién c6 mot manh gida va ba d6i manh bén, hinh dang cia ching
bién d6i va phan chia dac biét. Phan gbc goi la fulcrum 1a nén cho hai phan rami
bam vao, b ba nay goi la incus (Fulcrum + 2 rami = incus).

Hai phén unci co rang va bién dong theo nhiéu muc, mdi manh cé nhiéu

réng bam phia bén tao thanh manubrium. Sy két hgp gida uncus va manubrium
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tao thanh malleus ({/zcus + manubrium = mallens). Nhu thé phién nghién (trophi)
bao gdm mot incus va hai malleus (#op/i = incus + 2 malle). Cudi cung cho thay
ham nghién gdm tdm phién co ban nhung hinh dang khac nhau c6 thé chia 1am 6
kiéu chinh.

a. Kigy Mialleate (hinh 3.4B): dic trung cho loai phiéu sinh yéu dubi.

b. K Virgate (hinh 3.2): nhém nay 6 fulcrum dai va c6 phan gée to dé
bam vao phan dudi hau. Phan co khoé gidng nhu cai vom & phid trén
cua phan dudi hau
thi t¥ do va duoc
bao bing 16p
chitin, khi nd co
rat c¢6 hoat dong
nhu la piston dua

thiic dn vao miéng

N 2 X
va 10 nghien.

Hinh 3.4. Mot s6 dang ham nghién. A-B: ham Malleate ctia
Nhdn g sinh  vat Lpiphanes senta, A: canh trai; B: canh trudc; C: canh trudc cua

ham nghién ki€u Malleoramate & AZoscularia, D-E: s6 dd clia
trong IC/)’p trt]mg ham dang ramate cta nodn sao chin; D: nhin thing; E: canh
tride
banh xe ¢ cdu tao
ham nghién kiéu nay c6 kha nang hut chét dich tif té bao thuc vat va vi
sinh vat khac. Plankton, periphyton va manh vun hdu co lac an chu
yéu cia nhém sinh vat nay.
c. Kign Cardate (hinh 3.1 A, B): dang ham nghién nay xuét hién trong

tong ho Lindiinae, chiic nang la hit nhung ca ham nghién c6 thé dao

dong quanh truc ngang, va nang d¢ cho phan trén hau, thic an chinh
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5.

cta sinh vat thuoc tong ho nay periphyton va manh vun hiu co, vai
tro vat di la tam thoi.

Kiziy Forcjpate (hinh 3.6 E): phién nghién dai, cing chiu dung cho phan
lung bung, thich hgp cho viéc tho ra ngoai miéng dé bit va xé con moi
(protozoa va da bao c&nho), c6 thé tho ra t6i '/, chidu dai.

Kzt Incudate (hinh 3.6 C,D): phién nghién ton tai va cdc phan khéc
thoai hoa ngoai trat 7zss 16i ra nhu cai kep. Phan co cia ham nghién
giam, thic &n cia nhém nay chu yéu la dong vat néi.

Kzt Ucinate (hinh 3.6 F): loai nay thich hgp cho viéc cdn xé va tiéu hoa
plankton, periphyton va detritus, mot manh trung gian hay phan zzzcus
phu 1a phan di d6ng chinh trén 727

Kz Ramuate (hinh 3.7 D, E): loai nay ddc trung cho bon an periphyton ,
plankton va vun hiu co. Cdc phan khac tiéu giam ngoai tri phan zzc/
con lai dang ban nguyét. Khong co fi/crum.

Kizse Malleoramuate (hinh 3.7 C): dang nay giéng véi dang Ramate nhung
c6 vai ring bung dau tién 16n hon, hoi phat trién va tach roi trong khi
phan rang con lai thi nh6 hon. Fulcrum ton tai nhung nho.

Thdc &n va phuong thiic bit méi.

Trong nhom Trung banh xe dn thuc vat séng bam va séng tu do la nhiing

sinh vat an loc, thu dong nhu 7z, Keratella Euchilanis, Brachionus ... Vong tiém

mao quanh dau Ia bo phan quan trong cia con vat huéng thic an trong nuéc nhu

periphyton, sinh vat n6i c& nho khac va manh vun htu co tap trung lai & véi

nhom an tap thi chung co thé lay nhitng manh htu co vdi cd thich hgp.

Bon bdt moi chu dong nhu Asplancing, Synchaets, Trichocerca ... s& phat

hién ra con moi cua né nh¢ vao rau cam giac hay sy phat hién hoat chat sinh hod
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nao d6. Thic &n cua chung la sinh vat da bao ¢ nho, trung banh xe nho khéc va
phiéu sinh hay chét 1o ling,.

Bon bo trudng khong c6 vong tiém mao hay vong nay kém phat trién nhu
Cupelopagrs, Acyclus va Atrochus c6 mot cai miéng hinh cai phéu 16n, khi con mdi
di vao trong phéu nay thi ching nhanh chong khép miéng lai bat Iéy con moi va
tiéu hoa.

Ngoai ra con cé mot s6 loai séng tu do, cd tap tinh lay thic &n rat manh
nhu Acylus ingutetus sébng trong tap doan cda Suthersimz va ching &n nhiing con
nho van dong cham. Dicranoplorus isoties sbng trong quan thé cladocera ching
&n xac chét cia copepoda, cladocera va ca giun it to.

6. Heé tiéu hoa

Hau hét sinh vat thudc bo phu Bdellpoidea, Poima va Flosculariacea c6 hé
théng tiéu hoa tuong ty nhau.

Miéng c6 dang mot khe hep, hau c6 to phu dua vao mot khoang tréng cua
ham nghién, quanh ham c6 rat nhiéu tuyén nudc bot nho, né di vao phén trén
hau rdi dén phan lung hay phia sau lung cia ham nghién.

Phan trén hau rong, c6 vach day nhu l1a da day c6 to, hau hét thic an dua
vao day dugc tiéu hoa va hép thu. Thuong c6 mot doi buéng tring hay tuyén
bung hinh dang giéng nhu trai ddu ndm phia trude da day.

Ruot phan biét ro hay khong phan biét duge véi da day, thuong thi nho,
hep, vach mong, ¢6 to.

Hé théng huyét ngén c6 it to, né m& ra & phan lung phia sau, ch6 gdc

Phan trudc 6ng tiéu hoa & Collothecacea khac hon nhiéu. Ving miéng

ndm & géc phéu. Thic dn lay dugc sé di vao miéng & phan day phéu di qua khe
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hep cua 6ng hau duogc treo tg do trong mot xoang rat 16n, goi la da day tuyén,
ham nghién nhd ndm & day cua da day nay.

Da phan Trung banh xe tiéu hod theo kiéu ngoai bao nhung cé mot sé
giébng nhu Chromogaster, Ascomorpha va mot s6 khac tiéu hoa noi bao, ching
khong c6 tuyén tiéu hoa nhung da day c¢6 phan cubi 16n nhu l1a khoang chua gia.

Trudc kia cho rang vai loai c6 sy cong sinh cua thuc vat trong vach da day
nhung d6 thuc sy 1a thyc vat bi tiéu hoa nhung van con ton tai vai ngay trong té
bao tiéu hoa cua vach da day.

Nhiéu loai trong ho Habrotrochidae khong c6 da day thi da day 1a mot khéi
hon tap. Khi thiic &n di vao hau, né sé di vao sinh chat cta da day & dang thiic an
vién hay khong bao tiéu hoa va qua trinh tiéu hoa hinh thanh.

7. Hé hd hip.

Hau hét Trung banh xe séng pht du va ¢ ving triéu thi c6 nhu cau oxy
cao, nhung mot diéu chic chdn rang cé nhiéu gidng loai c6 kha ning ton tai trong
diéu kién thiéu oxy (0.1-1.0 ppm) trong thoi gian ngén.

Trung banh xe séng ving hd hay dam 1ay nhu Asplancing Filing,
Polyarthra, Keratella thudng xuét hién ¢ ving ho sau thiéu oxy trong khoang thdi
gian gita he hay gitta dong. Nhing loai séng & d6 sau vai centimet trong khe cat
hay viing ddy bun sau 1a nhiing loai thuidng bi thiéu oxy. C6 thé 1a hoat dong cia
vong tiém mao quanh dau tao dong nudc cung cap oxy cho ching trong moi
hoan canh.

8. Piéu hoa ap suit thim thiu va bai tiét.

Ciing giéng nhu sinh vat nudc ngot khac, Tring banh xe bi nudc thdm
thdu nhung ap sat thaim thau bén trong co thé luon dugc gid 6n dinh nhd hoat

dong cua hé théng nguyén don than. C6 i 4-50 cap déi xing sdp xép doc theo co
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thé, nhiing nguyén don than ndi nhau thanh mach dai, cac 6ng nho xodn lai theo
mdi canh, mot phan cua than c6 vach mong dau kia véach day, c6 tuyén. Hai 6ng
hap thu tréng réng hinh thanh phan bai tiét c6 éng dan ngan theo mat lung vé 15
huyét.

Nu6c du thiia hay chét thai cda co thé dugc hap thu tif xoang gia bing
nhting éng hap thu va d6 vao khoang 6ng dan. Chat tiét dugc chda tam thoi
trong trong phan dau cua éng sau d6 dua di vao huyét, thudng thi khoang 6 lan
trong mot phit. Nhing loai khong c6 phan hap thu riéng, ching hdp thu chat
thai vao vach day cua huyét da bién déi thanh éng hap thu. Ca thé gia c6 tuyén
bai tiét tich luy chat thai lau ngay nén c6 mau ti sdm.

9. Hé co

Trong co thé tring banh xe déu c6 ca hai loai co 1a co tron va co van, loai
cg van xuét hién trong cac bo phan gidp con vat di dong nhanh nhu 1a phan phu
cua Polyarthrahay Hexarthra.

Co xép thanh bé nho, khong bao gio thé hién & dang phan. Hé théng co
vong gom 4-15 dai bam dudi da d6 1a dang tiéu chuan cia bo noan sao 1§, nhung
trong bo noan sao chén thi chiing hd & phan bung. Mot bo co phia sau dinh vao
chan hay phan sau cua than. Hé thdng co phia trudc thi dinh vao vong tiém mao
cho dén gita than.

Testudinelln c6 o lung bung ngén, khong ¢ co vong. Cupelopagis c6 hé
théng co phuc tap.

Co ndi tang va congoai bién giup con vat di ddng va treo ndi quan.

10. Hé thin kinh va c¢ quan cam giac.

Sy sép xép he than kinh cda Trung banh xe khong theo dudng thang. Khéi

mo than kinh 16n nhat 1a hach ndo hinh tdi ndm & mit lung cia ham nghién va
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hau d6i khi né it nhiéu bi che khuat bsi vong tiém mao. Nhing doi day than
kinh manh ndi véi hach than kinh ham nghién & mit bung va véi hach duoi &
vung chan.

Ving cam gidc chu yéu cta Trung banh xe l1a diém mit & vang c6, ndm
phia dudi nao hay dinh vao nao, né bao gom hai khéi hinh chén mau &6 chda céac
hat khuc xa. Nhiéu loai c6 hai mét trudc ndm trén vong tiém mao va phan tan.

Diém mét mat di & ca thé trudng thanh hay loai séng bo bam, khi chua
thanh thuc ching van con diém mét.

Phan 16ng ciing, nh6 & phan lung ton tai mot doi, rieng bo noan sao 1é cé
mot doi & khoang '/, co thé, c6 nhiing tim to ddc biét, nhiing nhd 16i xuét hién
trén vong tiém mao cua bo noan sao 1é.

Cach nay nhiéu ndm, co quan retrocerebral cta tring banh xe chua dugc
quan tdm nhiéu, né gdm hai phan: nhiing tii chuia hat retrocerebral ndm & phan
lung va phia trc nao chia thanh hai nhd nh6 va mot d6i tuyén nhé ndm trén tdi
hay doc theo tii. C6 thé thiéu mot trong hai thanh phan nay. Bacteroid thuong
nam trong tdi retro va két hop véi tdi phu. Chic ning cda co quan nay chua
dugc hiéu 1o nhung no6 dugc xem la co quan cam giac déc biét.

11. Sinh san.

BO noan sao 18 ¢6 hé sinh duc véi dang mét tdi don gian nam dai theo mat
bung. Phan cudi cua tdi 1a mot chim tring nho.dudng chat 1a hon hgp cia mot
nhan 16n, né chiém hon nia tdi tring va khi tridng thanh thuc no sé chim xuéng,
dudng chét sé chuyén hoa thanh khéi noan hoang. Khi thanh thuc, tring sé di
qua va xudng voi tring ngén, ra ngoai bang 16 huyét. Tring c6 dang dai, mém

déo nén dé dang chui qua voi tring.

44



Chtong l1: Lap Trung bank...

He sinh duc ctia bd noan sao chin tuong tu voi bo noan sao lé ngoai trdt nod
c6 hinh ch@ V hay ch@ Y c6 hai tii va budng tring. Hai 6ng dan tring trong c6
vé manh mai va don gian. Con duc chua dugc phat hién trong bo phu Bdelloidea
va ¢0 sy sinh san don tinh. Trong bd noan sao 1&, con duc duge phat hién trong
tat ca cac loai da c6 nhiéu thuc nghiém vé sinh hoc. Nhin chung con duc hiém
gdp nhung chuing sé ting lén vi sy xuat hién cda con duc la yéu t6 dc ché sy phat
trién cda quan thé trong vai tudn nao dé trong nam.

Déi véi bo phu Ploimate, ¢6 sy phan biét ré gita con duyc va con cai. Pa
phan trong ndm, con cai sinh san don tinh (d6 goi la amictic), té bao va tring cda
con nay ¢ dang liéng boi (2n NST). Nhing tring nay chi qua mot lan phan cét
va thanh thuc ngay trong budng tring. Dang con cai xuat hién trong thdi ky dac
biét trong ndm nhét 1a khi diéu kién moi truong thay d6i goi la coi cai mictic.
Trdng cua con ndy trai qua hai 1an phan bao do d6 chuing con '/, bo NST. Ngugc
VOi tridng amictic, tring mictic (hay la cyst, winter egg) dugc thu tinh. Tradng nay
khi thy tinh ¢6 vach day chim trong nudc cho dén khi diéu kién moéi triong tr&
lai ban dau. Néu con cdi mictic khong dugc thy tinh, né sé dé ra tring va tring
nay tr¢ thanh con duc. Mot con cdi mictic c6 thé tao ra ca tring duc va tring thu
tinh nhung con cai con duc hay tring thu tinh va con duc thi khéng cung cha me.
Thuyc sy con cdi mictic thudng thdy mang ca tring duc va tring thu tinh & phia
sau co thé. Con cai amictic thy tinh ciing khéng mang hiéu qua. Hai loai con cai
nay co ddc tinh sinh ly khac nhau, khong thé thay thé. Trong diéu kién tg nhién,
c6 1-2 thé hé mictic trong mét ndm, nguoc lai c6 khi co tu 20-40 thé hé amictic.
Con céi nd ra tof tritng nghi 1a con cai amictic nhung thé hé tiép theo c6 thé la

mictic hay amictic.
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S6 tring amictic con cai san xuat trong mot vong doi bién dong lon tuy
theo diéu kién moi truong va loai. Khi nudi trong phong thi nghiém thi s tring
trung binh cua Brac/uonus calicyflorus1a 3.6, con & Testudinelln elljpticnla 5.0 trong
khi & Epiphanes sentala 45.5 va Proales sordida 1a 24.3. Chua biét r6 con cai mictic
c6 thé sinh san bao nhiéu nhung cé 1& khong khac nhiéu so vé6i con amictic.

Vai loai dé con, nhung d6 1a tring ndm trong budng tring sé nd trong do.
b6 1la nhing loai Notiomatidae, Bdelloidea nhu Asplznc/ing  Conochilis,
Rhnoglena va vai loai khac. Thuong thi con non thoat ra ngoai qua 16 huyét,
nhung c6 mot s6 loai tu v vach co thé dé con non thoat ra ngoai.

Tring amictic thudng nd ra sau 2-3 ngay. Trong tring nay cé giot dau nho
gitip cho né dé néi. Cling ¢4 vai loai tring dinh vao chan con me cho dén khi nd.

Loai tring nghi thi ndng, ¢6 vo day va c6 van. Khi né dugc dé ra thi chim
xuéng ddy ao. NG ¢6 kha nang chéng chiu v6i nhiét d6 cao, nhiét d6 thap, sy kho
réo va nhiing bién d6i hod hoc cua didu kién moi trudng trong thoi gian dai.
Tring nay ton tai rit 1au va ching chi n& ra khi c6 sy kich thich bing sy bién doi

cta nhiét &6, ap suat tham thau, hoa hoc moéi trong nuidc va ca phan thoang khi.

» Con cai amictic (2n NST)
Tring amictic (2n NST)
Con cai amictic (2n NST)
Trti’ng: amictic
Con cégi amictic
Con cai mictic (2n NST)

Tring mictic (n NST)
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Triung nghi (2n NST) Con duc (n NST)

Riéng Asplanc/ina con duc co thé thu tinh cho con me trudc khi né thoat ra
ngoai. Chu trinh sinh san cua Trang banh xe dugc dién giai theo so’ do trén.

Mot dang ky la khac cua Trung banh xe 1a loai tring nghi nhung chua thu
tinh (pseudosexual resting egg) dugc phat hién trong quan dan nu6i ma khong cé
con dyc. Loai tring nay cling sé& phat trién tiong ty nhu loai tring nghi c6 thu
tinh.

Con duc trong quan xa Trung banh xe 1a mot dang suy thodi, c6 ddi séng
ngan thuong chi chiém s lugng khodng '/, so véi con cai. Heé tiéu hoa khong c6
hay chi con lai dau vét mdc du vai loai con c6 ham nghién va da day. Chiing
khong c6 hé théng vo hay gai phat trién, vong tiém mao luén & phia trude va van
dong tot, ching di dong nhanh va khong bao gic bAm. Hé sinh duc don gian va
chiém hau hét xoang co thé. Tinh hoan cé dang vién hay thuy va ndm trong co
thé dugc git chdc nhd vao sgi day d6 1a dau vét cia hé tiéu hoa.

Con duc c¢6 kha nang tham gia sinh san ngay sau khi vita nd ra 1 gig,
ching rat hoat dong nhat la trong khu viic c6 nhiéu con cai ton tai, ching bai 16i
khong dinh hudng cho dén khi gdp duogc 1 ca thé cai thich hgp. Sy giao phéi va
chuyén tinh tring c6 thé thong qua 16 huyét hay vach co thé, con duc chét ngay
khi da tham gia sinh san, néu khong gip con cai thi con duc c6 thé ton tai 4-7
ngay.

R4t khé c6 thé théy duoc su khac nhau vé khia canh ty nhién hay muc d¢
sinh thai ma c6 thé anh hudng dén thdi ky sinh san hitu tinh. Hon nda theo tap

tinh ctia vai loai c6 thé cd thé ton tai trong thuy vic nay hay thdy vuc khac va
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thoi gian nay hay thoi gian khac trong nam. Thi du nhu trong hd, mot loai c6 thé
tao ra con duc vao mua thu, mét hd khac cé thé c6 con duc vao ca hai mua la
mua thu va mta xuan nhung mot hd khéc lai c6 thé xuat hién con duc lac dac
trong sudt ca nam.

Nhin chung, trong quan thé Tring banh xe, thudng thi & dang sinh san
don tinh nhung hién tigng sinh san hiiu tinh xay trong thdi ky quan thé dang
tang. Nhiing nhan t6 bén ngoai s& la nhan" chinh anh huéng dén sy sinh san hiu
tinh hon 1a yéu té di truyén. Nhing nhan chinh d6 ¢6 thé 1a (1) sy thay doi vé
loai thic &n (tf tao sang vi khuan hay nguoc lai) (2) ngudn thic &n gia ting (3)
hay la sy giam thuc an. Nhing nhan t6 khdc c6 thé anh huéng chu yéu dén sy
xuat hién con dyc 1a mat do cao, moi triong tot chuyén sang nhiéu kiém, nhiét
do6 bién déi hay d6i. Néu diéu kién 6n dinh thi sy xuat hién con duc khé c6 thé
giai thich duogc.

12. Phat trién va tudi tho.

Hau hét nhiing loai séng tro6i ndi va séng & ving tridu phat trién nhanh
trong vai gi sau khi n¢ nhung sau d6 thi cham dan lai. Nhiéu loai séng bo phat
trién khong gidi han chu yéu 1a sy phat trién ctia phan sau co thé. Mic du Trung
banh xe khong c6 hién tugng 16t xac nhung con tridng thanh cting 16n gap 3-10
14n so v6i ca thé mdi nd. Tuy vay nhung sb té bao trong tiing ca thé trudng thanh
tuong ty nhau trong cung loai, thi du nhu Zppp/unes sentz c6 959 nhan. Méi co
quan c6 cling s ligng nhan trd mot vai moé nhat la mo chua noan hoang c6 sy
khac biét mot it vé s lugng nhan.

Tudi tho tinh t lic méi n& cho dén chét rat bién dong nhu Zpzp/unes senta
la 8 ngay, Lecarne inermisla 7.4 ngay, Brac/iionus calyciflorisla 6 ngay.

13. Chu ky cdia quin thé,
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Cing giéng nhu nhiéu loai sinh vat néi khéc, Trung banh xe chiém vu thé
hau nhu suét ndm. Nhung cting xdc dinh dugc 1a d6 1a loai mét chu ky, hai chu
ky, da chu ky hay phat trién khong c6 qui luat vi thé n6 sé tao ra mot, hai hay
nhiéu dinh cao sb Iugng trong mot ndm. Nhing loai nhu KeZicottia longispimm va
Conochilus unicornis coi nhu la loai mét chu ky méc du luc nao chung van dugc
thay trong ho. Brac/uonus angularis va Keratella cochilenris 1a nhiing loai hai chu ky
nhtiing van thdy dugc quanh nam.

T6m lai, chu ky cta quan thé khi dat dinh cao bién dong theo loai va theo
ndm trong mot thuy vic nhéat dinh hay bién dong theo thuy vc.

14. Bién dang va chu ky bién dang.

Clng giéng nht nhiéu loai sinh vat néi khac, nhiéu loai trong 16p Trung
banh xe c6 sy bién déi hinh dang nhu vé kich thude, vé vo6 khi séng tif viing nay
dén ving khac. Dau hiéu thé hién ré nhat 1a sy xuat hién thém gai nhu & Keratella
va Brachionus. Thi du nhu Brachionus calyciflorus mbi lic déu cé 4 gai ¢ dau
nhung né bién dong ti dai cho dén ngdn va c6 khi bién mat. Sy xuat hién gai &
nhiing ca thé trong quan thé 1a ching dang & tinh trang ddi, nhiét d6 thap va chat
lo' Iéing phtc tap.

T6m lai sy bién dang va hinh thic bién d6i theo mua cia nhiing loai riéng
biét khong thé cho d6 1a dic tinh riéng cua tiing loai va sy bién dé6i don doc ctia
moi triiong ma do chinh 1a sy tuong tac phuc tap gitia sinh vat va moéi triong.

15. Sinh thai va phan bé.

- Tring banh xe la nhém sinh vat phan b6 rat rong nhung né cing bi han ché
bdi ving 6 nhiét d0 qua néng hay qua lanh, nuidc chay manh hay nhing

vung man. Chung co thé ton tai trong mot thuy vuc nhiéu nim nhung clng
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khong thé giai thich tai sao ching vdng mit mot thdi gian dai roi lai xuat hién
cing trén thuy vyc do.

- C6 khoang 75% s6 loai dugc biét sbng & ving triéu va ho ao, khoang 100 loai
nudc tinh hay pht du. Da sb loai trong bo Bdelloidea sdng & ving réu am, chi
c6 vai loai & viung triéu nhu Rotaria, Embats, Philodina. Vai loai trong bo
Ploimate thuiong xuat hién trong dam réu néu gid rat am.

- Nhing loai séng ty do thi rdt thich nghi vi nhiéu moi trudng séng nhu
Acyclus  ingutetus  thuong thdy trong tap doan cda  Spmntherina,
Collothecmlgicoln thudng thay trong tap doan tdo sgi Gloeotricia. Bracluonus
plicatilis va B, pterodinoides thong séng & ving c6 do kiém cao. Proales
rhermardts sbng & sudi trén ndi. Syncimets thudng duge thay & ving nudc g va
cta song.

- Nhing loai ky sinh nhu Aofommatz trypetz sbng ky sinh trén tao
Gomphosplueria, Proales parasiticn sébng trén tap doan tio Volwor, Albertia ng
ngoai hay noi ky sinh trén quan thé giun it to thiy sinh

Trong tyg nhién, mat d6 cua trung banh xe xuét hién c6 lién quan dén ngudn thic

&n. Mat do t6i da lién quan nhiéu dén gia thé va bé mat tiép xic, thudng thi c&

5800 ca thé/lit cho sinh vat phu du, 25000 ca thé/lit cho bon bo bam hay 1155000

ca thé/lit trong bai cat am.

Nhing loai bo bam khong bao gig xuat hién khi nhi¢t d6 dudi 15°C, thong

thuong thi xuat hién nhiéu & nhiét do trén 20°C.

Ciing c6 mdi quan hé mat thiét gida pH cua thiy vic va thanh phan loai
cua Tring banh xe, thong thudng nudc c6 pH>7 thi ¢4 it loai nhung s6 lugng cia
ching cao, cac loai thich nghi diéu kién nay 1a Asplanciing Asplancinopus,

Mytiling, Brachionus, Filinia, Lacinularia, Sinanthering, Eosplora va Not/iolca nhung
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khi moi truiong Chuyén sang acid thi nhiéu loai xuat hién nhung s6 lugng khong
cao nhu Ceplumlodelln, Lepadelln, Lecane, Monostyln, Trichocern va Dicranopliorius.
Phan con lai 1a nhing loai phan b6 rong cho ca hai moéi truong,.

Tring nghi (cyst) hay cac déi tugng bi sdy kho sé dugc phan b rong khip
trén mit dat nho gio, dong vat khac mang di do d6 chung no la nhing sinh vat
phan bé rong tdc 1a nhing loai sdng & ving nudc tinh, trong rong réu, trong bai
cat, trong dam 14y c6 thé thay trong ao nuoi ca va nhu thé c6 thé tim thay chiing
khdp noi trén thé gi6i tham chi ngay ca nhing loai hiém hay it gip cing dugc
phét hién nhing noi cé diéu kién song thich hop.

16. Thu méu va nubi.

Dung ludi phiéu sinh dé thu mau, nhiing ving c6 thuc vat nudc phat trién
sé dé dang thu dugc nhém nay, nhung 1uéi phiéu sinh khé thu dugc nhing ca
thé non.

C6 thé dung lo thuy tinh dé vét nhiing mau vat con séng trong nhing
dam thuy sinh thuyc vat. Khi oxy trong lo gidm dan thi Tring banh xe noi 1én,
chuing ta s& hit chung ra bing pipet.

C6 rat nhidu phuong phap dé nuoi tring banh xe, mdi déi tugng cé mot
cong thic riéng va tuy vao didu kién cu thé tiing viing ma ngudi ta c6 thé sia doi
cho thich hgp, sau day la moét vai cong thuc thi du
- Nuoi nhiing loai thuoc gidng Lecane: (1) dung dung dich cta 0.1% bot sia va

nuidc ao, dung dich nay dugc thay hang ngay; (2) lay 20 hat lda mi, nghién
nho va dung s6i trong 100 ml nudc trong 20 phut, cho Trung banh xe vao
dung dich nay, thay mdi dung dich méi ngay (3) banh mi kho lay ndu nht véi

nudc theo ti 1é 8-30 manh vun trong 100 ml nudc, loc va dung trong 24 gid.
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Nhiing loai thuoc giéng Epiphanes hay nhiing loai séng trong ao c6 thé nuoi
bang nudc cd kho vdi viéc tao tdo hay protozoa lam thic an.

C6 thé dung 800 ml phan ngya tuci hoa véi 1000 ml nudc va dung so6i trong 1
gi®, dé nguoi rdi hoa véi hai phan nudc mua, U 1 tuan dén 10 ngay trude khi
dung nu6i trung banh xe.

Nhiing loai trong b noan sao chin cé thé nuéi trong dung dich 0.1% stia
khong béo vdi nudc may hay nudc ao.

Nhing loai séng bo bam rat khé nuoi.

Nguyén tic chung cia viéc nuo6i Tring banh xe 1a thay de6i dung dich nu6i hang

N N - A s 2 . A
ngay va ngan can hoat dong qua muc cua vi khuan.
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17. C6 dinh miu.
Dung formol 10% dé c6 dinh mau, khi d6 con vat co lai lam cho vo6 thé hién
hinh rat r6 ma quan sat.
Nhing loai khong c6 vo thi phai c6 ky thuat tinh xao ma quan sét, ldc nay tuy
vao nhu cau thi nghiém ma quan sat con vat con tuoi hay bi co lai, nhu thé
can lam mé con vat tridc khi giét. Chat gay mé c6 thé la Chloretone va
2%benzamine hay 2% butyn va 2% hydroxylamine hydrochloride.
Sau khi da 1am chét con vat thi c6 thé c6 dinh ching trong dung dich 2-5%
formalin c6 chua 2% glycerin, c6 thé thém mot it eosin dé tao mau cho d&
quan sat.
C6 thé dung cach nhu sau dé tach ham nghién cua con vat ma quan sat: (1)
cho moét giot 1:10 dung dich Clorox hay sut dn da trong 16m cua lame va cho
thém mot giot bén ngoai 16m, 14y lammelle 22 mm? phi lay giot bén ngoai va
day cho dén 16m va cham vao dung dich trong 16m. Ké dén cho triing banh xe

vao dung dich trong 16m va tiép tuc dé{y. Nhd thé trung banh xe bi nghién va
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phan trong 16m sé& chiia ham nghién. Lay phan d6 lam khé va son bang dich
dich dau nhon hay Murrayite. Trong khoang '/, gi® con vat bi hoa tan chi con
lai ham nghién, phdn mau nay c6 thé Iuu git vai thang.

II. Hé Théng Phan Loai va Cac Giéng Loai Thudng Gip & DPBSCL.

Sy sap xép cac gidng loai va ho diung trong hé théng nay latheo Remane
trong Das Tierresch (1929-1933), dia chu yéu vao céu tao co ban va sy bién doi
ctia ham nghién.

1. B6 noan sao chin (Bdelloidea hay Digononta).

Nhing sinh vat trong bd nay co hai buéng tring, ham nghién dang
ramate, khong c6 v6 hay dng bao. Mdi budng tring déu cé noan hoang, khong c6
con duc. Sinh san chu yéu la don tinh. Vong tiém mao phat trién manh. Co thé
hinh try, d6 co gian cta co thé 16n, gdm nhiéu doan 16ng vao nhau, boi 16i td do
hay bo kiéu con dia. C6 ngén thudng co riit trong chan, ¢ 2 ngén khong co vao
dugec.

a. Hp plilodinidae: vong tiém mao phat trién, c6 thé co vao trong miéng,
da day c6 lumen thuc sy, c6 long rudt, dé tring hay dé con. Cé mot
giébng 1a Plhilodin va khoang 20 loai véi ddc tinh 1a chan c6 4 ngén
phin véi 2 ngén & mit lung va hai ngén cudi cung than. Lép chitin boc
quanh than méng. Phan bd chd yéu ¢ ving nudc thai.

b. Habrotrockidee: vong tiem mao phat trién, c6 thé co vao trong miéng, da
day khong c6 lumen, thic dn di vao khong bao cia nguyén sinh chét
cua da day, khong c6 16ng rudt, dé tring.

¢ Pliilodinavidae: ¢6 chuy hoan chinh, khong ¢6 vong tiém mao, chan c6 4
ngon chi ¢ mot giéng la Philodinaous va mot loai nhung khong ph6

bién 12 Pulodinavus paradoxus.
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d. Adinetidae: Chuy chua hoan thién, vong tiém mao khong thé co rudt vao
trong miéng khong c6 to quanh nhung ¢6 to rai rac trén vong tiém
mao, c6 hai giébng 1a Adznetz véi ddc tinh 1a chan mong manh, ¢6 hai
vudt va 3 ngon; cé khoang 10 loai séng trong rong réu va cat. Giéng
Bradyscela v6i chan to khoé, khong c6 vudt nhing thay vao dé la
nhing thuy 16i xép thanh hang, chi cé moét loai trong giéng nay la
Bradyscela clauda.

2. B0 noan sao le (Monogononta).

Nhing sinh vat trong bd nay c6 mot buéng tring, ham nghfén khong co

, R . P .z 2. N A R .
ramate, c6 vo hay khong c6 vo. Con cai it bién doi, vong tiém mao khong 16n,

chan c6 2 ngén hay c6 dia bam. Séng don doc hay tap doan.
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a. Tvng ho Flosculariacen

Ham nghién dang malleoramate, vong tiém mao géom hai vong to bao
pht, vong td ngoai ngdn hon vong to trong, miéng khong ndm & gita. C6
mot dén hai to cam giac.

*. Ho Flosculariidae: Vong tiém mao ¢6 16 hd & lung hay khong c6 16 hd,
miéng & mat bung cta vong tiém mao, khong cé diém maét. Séng bo bam.

* Ho Conochilidae: C6 khe hé & phén bung, trong vong tiém mao, miéng
trén vong tiém mao, gén goc lung.

* Ho Hexarthridae:Véi 6 phan phu dang 16ng cting, khoé, co thé hinh nén,
c6 nhiing vong to doi va to trén bo cua vanh, day 1a nhém trung banh xe
nhay, thudng sdng & ving cé do kiém cao. Gidng Hexarthra c6 nhiéu loai.
* Ho Testudinellidae: Co thé khong ¢ vo, nhung c6 3-4 gai dai dé van
dong. Giéng pho bién 1a Filinia.

b Tong ho Collothecacea
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Ham nghién dang uncinate, vong tiém mao rat 16n, nhung khong phan
thanh hai vong, khong c6 to cam giac 16n, miéng nim & gitda. Khoang
miéng c6 hinh méng ngia, ndm & day hinh phéu hay long chao.

*. Ho Collothecidae: c6 nhiéu gidng nhu Stephanoceros, Collotheca,
Acyclus, Cupolopagis, Atrochus.

¢ 1t 0”;700 /10 Plotma

Ham nghién dang virgate hay virgate forcipate, khong c6 v6 hay kém phat
trién, dang mém déo.

*. Ho Notomatidae: Vong tiém mao khong c6 ngon & phia trude nhung cé
hai u 16i gan miéng, chan c6 hai dét co rit vao dugc va an trong vo, ham
nghién khong bat va git mdi dugc. Ua séng trong moi truong acid.

*. Synchaetidae: Co 4 to dai trén vong tiém mao, co thé hinh nén, ngon
chan nho.

*. Microcodonidae: Chan rat dai chiém khoang bang chiéu dai than, cé
mot ngén, vong tiém mao phing va tron.

*. Ploesomatidae: vong tiém mao cé ngén & phia trudc, chan & cudi cua
hau moén, vé mé ra doc theo gitia bung. Ham nghién thich nghi bat moi.
Dai dién la Ploesoma.

*, Gastropodidae: Co thé hing tdi, c6 v mong hay khong c6 vo, da day
dang thiy 16n chiém ca xoang co thé, khong c6 hau mén, mau dam téi hay
duc.

*. Ho Trichocercidae: V6 gdm hgp phan cia mot manh hinh try, ¢6 3 thuy
va phan hinh [u6i liém md ra & phia sau cda canh trai.

*. Ho Asplanchnidae: Hinh tii, vong tiém mao phat trién manh, khong c6

rudt va hau mon, tuyén noan hoang hinh méng ngya hay hinh cau.
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Thuong thi dé con, an thit, hinh dang rat bién d6i. Dai dién la
Asplanchna.
*. Ho Brachionidae:V6 c6 gai, né gdbm hai manh khong dong ndi lai & phan

sau. C6 rat nhiéu giébng nhu Kellicottia, Keratella, Brackionus, Platyias...

Hinh 3.5: Hinh dang ctia mét s6 ho trong 16p Trung banh xe. A: Philodinidae; B: Trichocercidae;

C: Synchaetidae; D: Asplanchnidae; E: Brachionidae.
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