CHU’CzNG 111
QUAN THE SINH VAT

I. PINH NGHIA

Quan thé sinh vat (population) 1a mot nhém ca thé cua cing mot loai sinh vat cing
séng trong khoang khong gian xac dinh.

Theo E.P.Odum (1971) 1a mot nhém ca thé cia mot loai (hodc cac nhém khac nhau,
nhung c6 thé trao doi vé thong tin di truyén), séng trong mot khoang khong gian xac dinh,
c6 nhiing dic diém dic trung cia nhém, chit khong phai cua tting ca thé riéng biét.

Mot quan thé 1a mot don vi sinh thdi hoc vSi nhiing tinh chét riéng biét lién quan ca
nhém sinh vat, chit khong riéng cho tiing ca thé. Do d6 ti 1¢ sinh san va tif vong, sy phan b
cua lda tudi, ti 1¢ dyc cdi sy phat tan, mat do ting trudng... 1a cac tinh chat cua mot tap thé,
khong phai cua ca thé.

Khi nghién ctiu cac quan thé trong mot thoi gian dai, ngudi ta thdy cac quan thé
thuong khong thay doi 16n 1dm, nhung van cé nhiing bién dong vé sb lugng ca thé xoay
quanh mot tri s6 trung binh dugc chi phéi bdi cdc nhan t6 moi trudng.

Sy 6n dinh tiong ddi cua cac quan thé 1a do kha ning sinh san tiém tang cda chung.
Darwin da tinh toan loai voi, 1 dong vat ting triéng cham va sinh san it, ma sau 750 nam,
mot cip voi cho ra doi 19 triéu con chdu, néu nhu tat ca con sinh ra déu dat tudi trudng
thanh va dén lugt ching lai tiép tuc sinh san (Ramade, 1984).

Néu nhu mot con rudi cdi ¢6 thé dé 120 triing méi Ida, chi sau mot nam (7 Ia), thi
mot cip rudi cé thé tao ra 5598 ti con.

Nhu thé vai trd cta cac co ché thién nhién diéu hoa s6 lugng ca thé cua mbi loai sinh

vat theo kha nang cia moi truong.

II. MAT PO
1. Pinh nghia:

Mat d6 cua quan thé 1a sb luigng cua cac ca thé trén mot don vi khong gian (dién tich
hoic thé tich). N6 ¢6 kha nang thay doi theo thdi gian ma hinh thanh quan thé. Nhu mat do
cac loai thu c6 gudc trong mot savane Chau Phi bang s6 ca thé/km? s6 caydai moc/ha
riing 6n ddi; hodc s6 tiét tic/m? 14 cay muc; s6 vi sinh vat/cm? nude...Ngudi ta ciing c6 thé
dung sinh khdi dé dién ta mat s6. Nhu sé kg cd/ha ao nuéi hay trong Iugng séc/km? riing
cay
2. Phan loai mat 46 :

- Mat do tho : 1a ti 1¢ gitia s6 Iuong cua tat ca ca thé (hay sinh khéi) vdi tong dién tich
- Mat d6 sinh hoc : 1a ti 1é giita s6 ca thé véi dién tich that sy st dung dugc

Dbéi vdi loai nguoi thi mat do sinh thai hoc dugc tinh trén dién tich dAt canh tac dugc.
Thi du : & Ai Cap 1984, mat do tho la 43,5 ngudi/km’, con mat do sinh thai hoc 1a 1533
ngudi/ km®. (Ramade, 1984). Viet Nam c6 mat do thod 1992 1a 212 ngudi/ km* va mat do sinh
thdi la 1000 nguidi/ km®.

Mbi loai sinh vat c6 mot mat d6 tdi da va t6i thiéu trong ty nhién. Gi6i han trén cua
s6 lugng ca thé dugc xac dinh bsi dong niang lugng di vao hé sinh thai. Thi du nhu 1a sb
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lugng thic &n can thiét trén don vi dién tich va don vi thoi gian cho dong vat. Gidi han
dudi, tuy khong duge 16 nét 1a xac sudt gap dugc ca thé khac phai can cho viéc sinh san.

Mat d6 quan thé con thay déi tiy thudc vao cac nhan t6 khac, chu yéu 1a vi tri cia né
trong chudi dinh duéng. Mat d6 cang thap & cac quan thé chiém céc vi tri cang cao cua
chuoi.

3. Xac dinh sb Iigng ca thé

Tuy thudc vao dic tinh cda sinh vat, cac sinh vat c6 doi séng c¢b dinh thi don gian hon
nhu thyc vat, dong vat khong xuong séng nhu hao, san ho... Con cac dong vat khac nhat la
céc loai di trd thi khé hon nhiéu.

Mot cach tong quat thi khong thé dém mot cach tuyét d6i sé Iiong ca thé cua quan thé,
ngoai trif loai ngudi. Do dé ngudi ta phai udc lugng véi cac phuong phap sao cho uée lugng
nay gan véi sy that nhat.

- Dém tryc tiép : 4p dung dbi vdi cac dong vat 16n nhu su td, linh duong, hai cau, cop,
beo,...Ngtidi ta con ding khong anh hay chup hinh biang hong ngoai (st dung ban dém).

- Phuong phéap ldy mau véi cac dung cu thich hgp cho tiing déi tigng sinh vat.

- Phuong phap danh dau va bat lai dé xac dinh s6 lugng N ca thé cia mot quan thé, ngudi
ta bit va danh dau T c4 thé r6i tha chung. Mot thdi gian sau, ngudi ta thuc hién mot dot
bat ntia, dudgc n ca thé, trong d6 c6 t ca thé c6 danh dau (tic bi bat lai 1an hai). Do d6 wdc
lugng cua N sé la :

N=nT/t

Thidu : T =1000; n = 200 ; t = 20 c4 thé thi
N = 1000 x 200/ 20 = 10.000 c4 thé
Phuong phap nay can moét sé didu kién nhu cac ca thé ¢6 danh diu can phai dugc
phan b6 déu trong quan thé va ctng ¢ xac sudt bj bit nhu cac ca thé khac. Sy tf vong phai
giébng nhau va khong mat cac ddu. Hon nita, quan thé phai dugc xem nhu 6n dinh gita 2
lan bat.

II. THANH PHAN TUOI VA GIGI TINH CUA QUAN THE :
1. Thanh phén tudi:
Thanh phan tuéi cia quan thé, thé hién dic tinh chung cua bién dong s6 lugng quan thé vi
n6 anh hudng dén kha nang sinh san hay sy tif vong cia quan thé. Thanh phan tudi thudng
dugc biéu didn bing thap tudi. Thap tudi dugc thanh 1ap bdi sy xép chdng 1én nhau cta cac
hinh chi nhat c¢6 chidu cao bing nhau, con chiéu dai thi ti 1& v&i s6 lugng ca thé trong mébi
Itfa tudi. Cac ca thé duic va ca thé cai dugc xép thanh 2 nhém riéng & 2 bén dudng phan giac
cta hinh thap, vi sy tif vong khong giéng nhau & 2 phai dyc va cai.

Ngudi ta 6 thé don gian héa thap tudi thanh 3 nhém ca thé khac nhau cua tat ca cac
quan thé. D6 1a cac ca thé tré (hay tién sinh san), triidng thanh (sinh san) va gia (hau sinh
san).(Hinh thap tuoi)
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Thap tudi

Thanh phan tudi cia quan thé anh hudng dén kha nang sinh san va chi sé ti vong.
Trong cac quan thé phat trién nhanh c6 nhiéu ca thé non. Trong cac quan thé 6n dinh thi sy
phan b6 cac nhém tudi tiong d6i ddng déu, con cac quan thé c6 s6 lugng dang suy giam thi
c6 nhidu ca thé gia hon.

Su phan b6 theo Itfa tudi trong quan thé ¢ thé biéu thi bing cac hinh thap tudi trong
d6 s6 phan tram ca thé & mot do tudi dugc thé hién bing dién tich cia day hinh thap.
Thuong co cac dang sau :

a. Quan thé dang phat trién nhanh c6 nhiéu ca thé non

b. Quan thé 6n dinh ¢6 s6 ca thé non & muic trung binh

c. Quan thé dang suy giam cd it ca thé non.

(Hinh 3 dang thap tudi)

Quan thé dang phat trién On dinh Suy thoai

Bodenhaino 91938) da dung khai niém tudi sinh thai dé chi thoi gian trudc sinh san,
tudi sinh san va tudi sau sinh san. Thoi gian cia cac tudi nay so véi thdi gian séng thuong
bién doi rat 16n & cac loai sinh vat khac nhau. Véi loai ngudi, thdi gian cia ba “tudi” nay
gan bang nhau va mdi tudi chiém khoang mot phan ba thoi gian sdng. Déi véi nhidu loai
dong vat va thuc vat c6 thdi gian tudi trude sinh san lau dai. G dong vat nhu con trung, thoi
gian trudc sinh san rat dai, thdi gian tudi sinh san rat ngan va khong c6 thoi gian tudi sau
sinh san. Vi du : & thiéu than, du trung phat trién kéo dai tf 1 dén vai nam véi 17 tudi (16
1an 16t xac & trong nuiéc), con dang trudng thanh, chiing chi sdng c6 vai ngay. Chau chau c6
chu trinh phat trién rat dai, nhung dang trudng thanh chi séng gan mot mua.
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2. Thanh phan gidi tinh = ti 1& duc cai

Thanh phan gidi tinh mang djc tinh thich ting cia ching quan déi vdi diéu kién moi
trudng dé dam bao kha ning sinh san va hiéu qua sinh san cia chung quan.

Thanh phan gidi tinh 1a ti 1¢ gitia s6 ca thé duc va cdi cia mot quan thé sinh vat.
Thuong céc loai dong vat la don phai, tidc c6 con duc va con cai. Nhung cing co hién tuong
luéng phéi va trinh san, thay & dong vat khong xtong sdng. Tuy nhién truong hop luéng
phai, sy thu tinh van la sy trao d6i san phéim sinh duc gitta 2 ca thé va chi c6 1 trong 2 loai
tuyén sinh duc tridng thanh tridc mot cach tuan ty va luan phién nhau. Céc loai trinh san
thi chi c6 mot phai ma théi. Tring banh xe ho Philodinidae khong thay c6 con dyc. Mot sb
con trung nhu ong, kién, méi... thi trong quan thé, da sé 1a con cai. Tuy nhién da sé quan
thé dong vat, ti 1¢ duc cai thuong la1: 1.

G da sé dong vat cé xuong sdng, ¢6 sy thing du & con duc lic méi sinh (nhu &
ngudi chiang han). Dén tudi trudng thanh, ti 1& duc cai c6 thé thién vé con duc hoic con cai
tiy theo nhém sinh vat va tiy vao noi & va cac diéu kién khac ciia moi trudng.

IV. PHAN BO CA THE
1. Phan bé trong khong gian :
Céc cd thé trong quan thé cé nhidu cach phan b6 khac nhau :
- Phan bb dong déu : tuong déi hiém, thdy & ong va cay trong, vat nuoi.
- Phan b6 ngdu nhién : thidy & thyc vat, mot sd nhén.
- Phan b6 theo nhém : thdy & da s6 dong vat, cay dai moc.
Hinh ... ba kiéu phan b6 trong khong gian.

Dong déu Ngau nhién Theo nhém

2. Qui luit quin tu (nguyén tic Allee)

Khi nghién ctiu sy phan bé cuia cac ca thé trong quan thé, Allee di dua ra qui luat
quan tu (quan hop). Pa s6 cac quan thé sém hay muon déu tao thanh quan tu cac ca thé. Do
cac nguyén nhan sau :

- Sy khac biét cuc bo cuia cac diéu kién moi triong.
- Sy bién doi thoi tiét theo ngay dém va theo mua.
- C4c qua trinh sinh san.

- Sy hap dan cua hgp quan (xa hoi)

Nguyén nhan nay gay ra sy quan tu chd yéu & dong vat bac cao va con tring séng
thanh xa hoi.

Trong cac quan thé thuc vat, su quan ty tao nén mot nhan té bat lgi nhanh chéng
theo muic d6 cua sy quan tu cac ca thé, do sy canh tranh anh sang. Do d6 sy tang trudng
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séng sot, sinh san giam mot cach déu dan ti 1é vdi sé lugng ca thé, tic 1a theo mat do cua
quan thé.

Trai lai, & dong vat, sy quan tu c6 thé c6 tac dong tich cuc, chéng han nhu viéc phat
hién thic dn hay viéc gip d6i tugng sinh duc. D6 1a hiéu dng nhém. Nhung néu sy quan tu
qua nhiéu ca thé, viigt qia mot giéi han t6i wu nao dd, thi sé dy tr thic dn tré nén khong
du, dan dén sy thiéu déi cua quan thé. D6 1a tac dung cda hiéu ing sé dong, hay hiéu tng
bay dan.

Hai hiéu dng trén tao nén hinh anh cia nguyén tic Allee nhu sau : Mdc do cia sy
quan tuy, ciing nhu mat d6 trung binh cia mot quan thé dat dén tri s6 t6i vu cho sy sdng
con, ting trudng, sinh san ...cua cac ca thé thay doi tuy loai va cac didu kién cua moi triong.
Sy qua it hay qua dong, déu tao ra cac yéu t6 giGi han. (hinh...)

Hoat dong Hoat dong
A A
T6i da
Hiéu ing nhom
Hiéu dng bay dan
> >
Mat do opt Mat do
(t6i 1)

V.SU CACH LY VA CHIEM CU VUNG SONG

Su cach ly 1a sy phan chia khong gian cia cac ca thé hodc cac nhom ca thé trong

quan thé.
1. Khi sy quan tu ca thé dén mot miic d6 ¢6 anh hudng khong thuan Igi cho quan thé
(khung hodng vé thiic dn, ndi 6...) thi s& gy ra hién tuigng cach ly va sy phan chia khong
gian cua cac ca thé. Khi d6, cac ca thé don doc, tting d6i hay mot nhom sé chiém mot ving,
mot khu vuc riéng hay gia dinh, Néu khu viyc nay dugc bdo vé mot cach tich cyc thi goi 1a
lanh tho.

Tinh lanh tho thé hién ré nét & dong vat c6 xuong sdng va mot s6 con trung cd tap
tinh sinh sdng phtic tap, nhu viéc xay t6, dé tring, cham séc va bao vé con non. Theo
Odum (1971) thi tinh 1anh thé bao ham cac co ché tao nén sy phan chia khong gian cta cac
ca thé hay nhém ca thé. Do d6 tinh lanh th6 c¢6 ca & thuc vat va vi sinh vat nia. O dong vat
bac cao, sy cach ly dugc xac dinh bing cac co ché than kinh (tap tinh). Con & dong vat bac
thap va thyc vat 1a do tinh chat héa hoc (tiét chat khang sinh, chat cAm nhiém...). Sy cach ly
va tinh lanh thé 1am giam nhe sy canh tranh va tao diéu kién duy tri, ngudn nang lugng,
ngdn ngta sy du thia dan sd.

Kich thuidc cia lanh thé thay doi dang ké tuy loai. G cac loai chim bién, lanh thé cta
mdi ca thé 1a khoang cach nhé bao quanh t6, khong 16n hon vong tron gisi han bdi cac cu
mo6 cia mo chim. Cac loai chim sé lanh tho c6 kich thude vai cong hay mot ha. O thi Ién
nhv gdu den Ursus americanus, lanh thd réng hang chuc km?.
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Bén canh sy cach ly sinh thdi con ¢6 sy cach ly dia ly, né 1a két qua tac dong cua
nhan t6 ngoai canh (khi hau, thé nhuéng...) dan t&i sy hinh thanh nhing quan thé dia ly.
Tt quan thé dia ly tao nén cac loai phu va tif d6 ¢6 thé hinh thanh loai mdi.

VL Ti LE SINH PE VA SONG SOT

Mat d6 cia quan thé ciing nhu sy phat trién hay suy tan 1a tay thudc vao sé Iugng ca
thé thém vao va s6 ca thé mat di. N6i cach khac, sb luigng ca thé cia mbi loai tuy thude chu
yéu véo sy chénh léch gitia sinh suat va tif suat, va gitfa di cii va nhap cu.

1. Sinh suét hay ti 1¢ sinh dé:

La nhan t6 chinh lam gia ting s6 lugng ctia quan thé. D6 1a sb lugng cé thé dugc sinh
ra trong mot khoang thoi gian so véi tong s6 ca thé & dau cua khoang thdi gian dé.

Trong sinh thai hoc nguiGi ta phan biét ti 1é sinh de :

Ti 1é sinh dé tdi da (hay ti 1é sinh dé tuyét d6i hodc ti 1¢ sinh dé sinh Iy hoc) 1a kha
nang tao ra sb luong ca thé con duge hinh thanh trong mot khoang thoi gian xac dinh khi
khong c6 tadc nhan han ché, tic trong diéu kién ly tudng. Ti 1¢ nay ludn luén thap hon ti 1&
sinh dé thuc té khi c6 sy han ché cda kha ning clia moi truong.

- Tilé sinh dé t6i da 1a gidi han trén cia kha nang ly thuyét ma ca quan thé hodc mot
b6 phan cua quan thé dat dugc kha nang sinh san trong diéu kién ly tudng. N6 dung dé so
sanh vdi ti 1& sinh dé thuc té, ciing nhu dé xac dinh va dy doan téc d6 gia tang cia quan thé

- Ti 1é sinh dé thuc té (hay sinh thai hoc) la s6 lugng ca thé duoc sinh ra trong mot
don vi thoi gian trong diéu kién thyc té cia moi tridng, né phu thudc vao kich thudc cua
quan thé va cac diéu kién vat ly cia moi truong.

Ti 1¢ sinh dé t6i da va thyc té biéu thi dudi dang chisé AN, / At trong d6 :

AN, : s6 ca thé méi duge hinh thanh.

At :thoi gian.

- Ti 1é sinh dé dic trung : 1a s6 lugng ca thé mdi dugc hinh thanh trong mot khoang
thdi gian nhat dinh trén mot ca thé trong quan thé.

Ti 1é sinh dé dic trung dugc biéu thi dusi dang AN, /N. At. Trong d6 N 1a s6 ca thé
cia quan thé. Ti 1é sinh dé dic trung coi nhu ti 1¢ sinh dé dac thu véSi cac nhém tudi khac
nhau.
2..Tilé tii vong

La sb ca thé chét di trong mot khoang thdi gian trén tong s6 ca thé & dau khoang
thoi gian d6. Nguioi ta phan biét sy tif vong thic té (hay sinh thai hoc) 1a sy chét cia céac ca
thé trong cac didu kién cua moéi trudng. Sy tif vong nay thay doi theo quan thé va cac nhan
td sinh thdi, n6 thudng cao hon sy tif vong ly thuyét. Sy ti vong ly thuyét la sy chét sinh ly
hoc xay ra khi khong c6 cac nhan t6 gidi han cia moéi triong.

Ti 1¢ td vong ly thuyét xac dinh tu6i tho tiém tang, tic 1a tudi tho t6i da cua cac ca
thé. Tuoi tho t6i da cao hon tudi tho trung binh, hay con goi la tuodi tho sinh thai hoc.

3. Ti 1é séng sot

Ti 1é séng s6t ctia quan thé 1a két qua cua ti 1¢ sinh dé va ti 1¢ chét. Ti 1é séng s6t thay
d6i rat nhiéu gitia cac loai, va trong mébi loai thi c6 sy sai khac gitia ca thé duc va cd thé cai.

Néu goi ti 1é chét 1a M thi ti 1¢ séng s6t 1a I - M. Ti 1é chét dic trung biéu thi bing
phan tram, d6 1a s6 ca thé trong quan thé bi chét so vdi s6 lugng ban dau cia quan thé.
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Ngudi ta thuong dung duong biéu dién cua sy séng sét dé mo ta sy séng sot, vdi
truc hoanh 1a phan trdm cua tudi tho, truc tung la sb luigng ca thé ban dau. Duong cong
séng s6t thudng cé cac dang nhu sau.

- Duong cong 16i (duong I) ddc trung cho cac quan thé ¢6 ti 1¢ chét duy tri & mic do thap
cho dén thdi gian cudi cia chu trinh sdng, thudng gap dong vat cé vi va ngudi.

- Duong cong 16m (duong V) ddi lap tryc dién véi dudng cong I & thai gian dau cua chu
trinh séng, ti 1¢ chét & muc cao. Pudng cong nay dic trung cho cac loai nhuyén thé va
giap xdc.

- Dudng cong bac thang (dudng II) biéu thi ti 1& sdng st thay doi ro rét khi sinh vat nay
chuyén sang giai doan phat trién nhu cac loai con trung. Nhiing doan dudng cong déc
nhidu tuong dng vdi pha tring, pha mam trong thdi ky héa nhong hodc giai doan
tridng thanh ngén ngui.

- Duong cong ly thuyét (III) dic trung cho nhiing loai c6 ti 1¢ séng sét & cac lia tudi khac

nhau tuong déi 6n dinh.
- Duong cong chit S (IV) dic trung cho cac loai chim va chuot nhit thudng chét nhiéu lic
con non.

Nhiing loai c6 ti 1é chét cao va ti 1¢ sdng s6t thap khi con non thudng dé sé lugng con
hodc tring nhidu. Nhiing quan thé c6 mat do cao cling c6 dang dudng cong 16m hon cac
quan thé thua thét. (Hinh P20 STHNN&BVMT)

Ca thé sdng s6t

1000
I
100
II
10 I
1\Y
1 \Y

Tudi tho (thdi gian s6ng)

VIL. TANG TRUGNG CUA QUAN THE

Sy bién dong cua quan thé khong chi biéu hién & s6 luigng va thanh phan quan thé
ma ca chidu hudéng bién déi cua quan thé, do moi trudng vat Iy hay mdi tuong tac noi tai
trong quan thé hodc do cac tiiong tac cia quan thé.

Sy bién ddi ciia quan thé c6 thé xay ra theo hai kiéu :

- Bién dong quan thé theo mua : Day la biéu hién cua qua trinh ty diéu chinh cua quan
thé dé thich nghi vdi didu kién mai trudng bién doi.

- Bién dong quan thé theo ndm : do sy bién d6i cua cac nhan t6 ngoai quan thé va nhiing
bién d6i noi tai cia quan thé.

G sinh vat con bién dong sb lugng theo chu ky. Thi du : thd ring ct 9-11 nadm lai dat
s6 luigng cyc dai mot 1an. Sy bién dong theo chu ky dugc thyc hién & bac hé sinh thai, & day
c6 sy tac dong cia mdi quan hé giffa cic quan thé véi nhau (nhv méi quan hé dinh duéng,
mdi quan hé ky sinh - vat chd...).
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Ngudi ta thuong biéu thi sy bién dong quan thé bang téc do ting tridng. D6 1a ti s6
gitta dai lugng bién d6i va thdi gian xdy ra sy bién d6i y. Néu N 1a s6 lugng ca thé cua
quan thé va t1a thoi gian, ta c6 :

- AN/Atla téc do ting trudng trung binh ctia quan thé.

- AN/N.At 1a téc do ting trudng dic trung (téc d6 bién d6i trung binh theo thdi gian trén
mot ca thé). Dai lugng nay dugc ap dung khi so sanh cac quan thé c6 kich thude khac
nhau.

Khi nghién cidu téc do nhanh hay phan tich todn hoc chinh xdc doi hdi phai thay A
bang ky hié¢u dao ham d. Do d6 ta c6 dai lugng dN/ dt.

Khi méi triong khong c6 anh huidng giGi han thi tdc do ting trudng dic trung sé dat gia tri

cyc dai. D6 1a téc do tiém nang ting trudng va dugc ky hiéu bang chi r.

r =dN/N.dt > dN/dt = rN 1)
Khi Iy tich phan biéu thiic (1) ta ¢6 :
N, =N, e" @3]

N, 1a sé Ivgng & thai diém sé khong
Nt 1a s6 lugng & thai diém t.
Khi lay logarit ca 2 phan ctua phuiong trinh (2) ta ¢6 :
InN, - InN,
InNt=InNo +rt > r = 3)
t
chi sb r thuc chat 1a sy sai khac téc do sinh san dic trung cyc nhanh va téc do chét
ctic nhanh cua cac ca thé.
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CHU’CzNG 111
QUAN THE SINH VAT

I. PINH NGHIA

Quan thé sinh vat (population) 1a mot nhém ca thé cua cing mot loai sinh vat cing
séng trong khoang khong gian xac dinh.

Theo E.P.Odum (1971) 1a mot nhém ca thé cia mot loai (hodc cac nhém khac nhau,
nhung c6 thé trao doi vé thong tin di truyén), séng trong mot khoang khong gian xac dinh,
c6 nhiing dic diém dic trung cia nhém, chit khong phai cua tting ca thé riéng biét.

Viduy: Vitxiém x Vitta - tringné ra con - bat thu

Carica Anas
Lia x Ngua > La (batthy)

Sy 6n dinh tiong ddi cua cac quan thé 1a do kha ning sinh san tiém tang cda chung.
Darwin da tinh toan loai voi, 1 dong vat ting trudng cham va sinh san it, ma sau 750 ndm,
mot cdp voi cho ra ddi 19 triéu con chau, néu nhu tit ca con sinh ra déu dat tudi trudng
thanh va dén lugt ching lai tiép tuc sinh san (Ramade, 1984).

Néu nhui mot con rudi cai c6 thé dé 120 tring mdi Ida, chi sau mot nam (7 Ifa), thi

mot cdp rudi c6 thé tao ra 5598 ti con.

II. MAT PO
1. Pinh nghia:

Mat d6 cua quan thé 1a sb luigng cua cac ca thé trén mot don vi khong gian (dién tich
hodc thé tich).

Vidu:Dansé VN 72 x10°/330 x 10° # 220 ngui/ km?

2. Phan loai mat 46 :
- Mat do tho : 1a ti 1¢ gitfa s6 Iugng cua tat ca ca thé (hay sinh khéi) véi tong dién tich
- Mat do sinh hoc : 1a ti 1¢ gitta s6 ca thé vdi dién tich that sy sit dung dudgc
Viet Nam c6 mat do tho 1992 1a 212 ngudi/km® va mat do sinh thai la 1000
ngudi/km®. 72x106/ 7x106 # 1000 ngudi/ha

3. Xac dinh sb Iigng ca thé

- Dém tryc tiép : 4p dung dbi vdi cac dong vat 16n nhu su td, linh duong, hai cau, cop,
beo,...Ngudi ta con ding khong anh hay chup hinh bang hong ngoai (st dung ban dém).

- Phuong phéap ldy mau véi cac dung cu thich hgp cho tiing déi tigng sinh vat.

- Phuong phap danh dau va bt lai dé xac dinh sé lugng N ca thé cia mot quan thé, ngudi
ta bat va danh ddu T ca thé r6i tha ching. Mot thoi gian sau, ngudi ta thyc hién mot dot
bat ntia, dudgc n ca thé, trong d6 c6 t ca thé ¢6 danh dau (tic bi bat lai 1an hai). Do d6 wdc
lugng cua N sé la :

N=nT/t
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Thidu : T =1000; n = 200 ; t = 20 ca thé thi
N = 1000 x 200/ 20 = 10.000 c4 thé

II. THANH PHAN TUOI VA GIGI TINH CUA QUAN THE :
2. Thanh phén tudi:
Thanh phan tudi cda quan thé, thé hién dic tinh chung cta bién dong sb lugng quan thé vi
n6 anh hudng dén kha ning sinh san hay sy tif vong cia quan thé. Thanh phan tu6i thudng
dugc biéu dién bang thap tudi. Thap tudi dugc thanh lap bdi sy xép chdng 1én nhau cua cac
hinh ch@ nhat c¢6 chiéu cao bang nhau, con chiéu dai thi ti 1& vdi s6 lugng ca thé trong mbi
Iifa tudi. Céc ca thé duc va ca thé cai dudgc xép thanh 2 nhém riéng & 2 bén dudng phan giac
cta hinh thap, vi sy tif vong khong giéng nhau & 2 phai dyc va cai.

Ngudi ta c6 thé don gian héa thap tudi thanh 3 nhém ca thé khac nhau cua tat ca cac
quan thé. D6 1a cac ca thé tré (hay tién sinh san), triiéng thanh (sinh san) va gia (hau sinh
san).(Hinh thap tu6i)

Thép tuoi

Thanh phan tudi cia quan thé anh hudéng dén kha nang sinh san va chi s6 tf vong.
Trong cac quan thé phat trién nhanh c6 nhiéu ca thé non. Trong cac quan thé on dinh thi sy
phan b6 cac nhém tudi tiong déi ddng déu, con cac quan thé ¢6 s6 lugng dang suy giam thi
c6 nhiéu ca thé gia hon.

Su phan b6 theo Itfa tudi trong quan thé ¢ thé biéu thi bing cac hinh thap tudi trong
d6 s6 phan tram cd thé & mot do tudi duge thé hién bang dién tich cua ddy hinh thap.
Thuong co cac dang sau :

d. Quan thé dang phat trién nhanh c6 nhiéu ca thé non

e. Quan thé 6n dinh ¢6 s6 ca thé non & miic trung binh

f. Quan thé dang suy giam c6 it ca thé non.

(Hinh 3 dang thap tudi)

Quan thé dang phat trién On dinh Suy thoai

Bodenhaino 91938) da dung khai niém tudi sinh thai dé chi thoi gian trudc sinh san,
tudi sinh san va tudi sau sinh san. Thoi gian cda cac tudi nay so véi thoi gian sdng thudng
bién d6i rat Ién & cac loai sinh vat khac nhau. Vi loai ngudi, thdi gian cua ba “tudi” nay
gan bang nhau va mdi tudi chiém khoang mot phan ba thoi gian sdng. Déi véi nhidu loai
dong vat va thuc vat c6 thdi gian tudi truidc sinh san lau dai. G dong vat nhu con trung, thoi
gian trudc sinh san rat dai, thdi gian tudi sinh san rat ngan va khong c6 thdi gian tudi sau
sinh san. Vi du : & thiéu than, du trung phat trién kéo dai tf 1 dén vai nam véi 17 tudi (16
lan 16t xac & trong nudc), con dang triidng thanh, ching chi sdng c6 vai ngay. Chau chau ¢
chu trinh phat trién rt dai, nhung dang tridng thanh chi séng gan mot mua.
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2. Thanh phan gidi tinh = ti 1& duc cai

Thanh phan gidi tinh mang djc tinh thich ing cia ching quan déi véi diéu kién moi
truong dé dam bao kha nang sinh san va hiéu qua sinh san cua chung quan.

Thanh phan gidi tinh 1a ti 1¢ gitia s6 ca thé duc va cdi cia mot quan thé sinh vat.
Thuong cac loai dong vat la don phai, ttc c6 con duc va con cai. Nhung ciing c6 hién tuong
ludng phai va trinh san, thdy & dong vat khong xuong séng. Tuy nhién trudng hop ludng
phai, sy thu tinh van la sy trao d6i san phéim sinh duc gitta 2 ca thé va chi c6 1 trong 2 loai
tuyén sinh duc tridéng thanh triiéc mot cach tuan ty va luan phién nhau. Cac loai trinh san
thi chi c6 mot phai ma thoi. Tring banh xe ho Philodinidae khong thy c6 con dic. Mot sb
con trung nhu ong, kién, méi... thi trong quan thé, da s 1a con cai. Tuy nhién da sé quan
thé dong vat, ti 1é duc cdi thuongla1: 1.

G da s6 dong vat c6 xuong sdng, cé sy thing du & con dyc hic méi sinh (nhu &
nguoi chr?mg han). Dén tudi trudng thanh, ti 1é duc cai c6 thé thién vé con duc hoic con céi
tlly theo nhém sinh vat va tiy vao ndi & va cac diéu kién khéac cia moi trudng,.

IV. PHAN BO CA THE
1. Phan b6 trong khong gian :
Céc ca thé trong quan thé c6 nhiéu cach phan bd khéac nhau :
- Phan b6 dong déu : tiong d6i hiém, thay & ong va cay trong, vat nudi.
- Phan b6 ngdu nhién : thidy & thuc vat, mot sd nhén.
- Phan bd theo nhom : thay & da sb dong vat, cay dai moc.
Hinh ... ba kiéu phan bd trong khong gian.

Dong déu Ngau nhién Theo nhom

2. Qui luit quan tu (nguyén tic Allee)

Khi nghién ctiu sy phan bd cta cac ca thé trong quan thé, Allee da dua ra qui luat
quan tu (quan hop). Da sb cac quan thé sém hay mudn déu tao thanh quan tu céc ca thé. Do
cac nguyén nhan sau :

- Sy khéc biét cuc bo cta cac diéu kién moi triong.
- Sy bién doi thdi tiét theo ngay dém va theo mua.
- C4c qua trinh sinh san.

- Sy hap dan cia hgp quan (xa hoi)

Nguyén nhan nay gay ra sy quan tu chu yéu & dong vat bac cao va con tring séng
thanh xa hoi.

Trong cac quan thé thuc vat, su quan ty tao nén mot nhan td bat Igi nhanh chéng
theo muc do cua sy quan tu céc ca thé, do sy canh tranh anh sang. Do d6 sy tang trudng
séng sot, sinh san giam mot cach déu dan ti 1é vdi sé lugng ca thé, tic 1a theo mat do cua
quan thé.

Trai lai, & dong vat, sy quan tu c6 thé c6 tac dong tich cuc, chéng han nhu viéc phat
hién thic dn hay viéc gip d6i tugng sinh duc. D6 1a hiéu dng nhém. Nhung néu sy quan tu
qua nhiéu ca thé, viigt qia mot giéi han t6i wu nao dd, thi sé dy tr thic dn tré nén khong
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du, dan dén sy thiéu d6i cia quan thé. D6 1a tac dung cua hiéu dng s6 dong, hay hiéu ting
bay dan.

Hai hi¢u ting trén tao nén hinh anh cda nguyén tic Allee nhu sau : Miic do cua sy
quan ty, ciing nhu mat do trung binh cia mot quan thé dat dén tri sé téi vu cho sy séng
con, tang tridng, sinh san ...cua cac ca thé thay do6i tuy loai va cac didu kién ctia moi truong.
Sy qua it hay qua dong, déu tao ra cac yéu té giGi han. (hinh...)

Hoat dong Hoat dong
A A
Toi da
Hiéu ing nhom
Hiéu tuing bay dan
> >
Mat do opt Mat do
(t6i 1)

V.SUCACH LY VA CHIEM CU VUNG SONG

Su cach ly 1a sy phan chia khong gian cia cac ca thé hodc cac nhom cé thé trong

quan thé.
1. Khi sy quan tu ca thé dén mot mic do c6 anh hudng khong thuan Igi cho quan thé
(khing hoang vé thic &n, noi 6...) thi s& gay ra hién tugng cach ly va sy phan chia khong
gian cua cac ca thé. Khi d6, cac ca thé don doc, tiing d6i hay mot nhom sé chiém mot ving,
mot khu viyc riéng hay gia dinh, Néu khu vic nay dugc bao vé mot cach tich cyc thi goi la
lanh tho.

Tinh lanh tho thé hién 16 nét & dong vat cé xuong séng va mot s6 con trung cé tap
tinh sinh sdng phtic tap, nhu viéc xay t6, dé tring, cham séc va bao vé con non. Theo
Odum (1971) thi tinh 1anh thoé bao ham cac co ché tao nén sy phan chia khong glan cua cac
cé thé hay nhém ca thé. Do d6 tinh 1anh thé c6 ca & thyc vat va vi sinh vat nia. G dong vat
bac cao, sy cach ly dugc xac dinh bing cac ¢ ché than kinh (tap tinh). Con & dong vat bac
thap va thiyc vat la do tinh chat héa hoc (tiét chat khang sinh, chdt cam nhiém...). Sy cach ly
va tinh lanh thé lam giam nhe sy canh tranh va tao diéu kién duy tri, nguén nang liong,
ngin ngtia sy du thiia dan sd.

Kich thudc cua lanh thé thay doi dang ké tiy loai. O céc loai chim bién, lanh thé cda
mdi ca thé 1a khoang cach nho bao quanh t6, khong 16n hon vong tron gidi han bdi cac cd
mo ciia mo6 chim. Céc loai chim sé 1anh thé c6 kich thudc vai cong hay mot ha. G thi 16n
nhu gu den Ursus americanus, lanh thé rong hang chuc km?

Bén canh sy cach ly sinh thdi con c6 sy cach ly dia ly, nd 1a két qua tic dong cia
nhan té ngoai canh (khi hau, th6 nhuéng...) din tdi sy hinh thanh nhiing quan thé dia ly.
Tt quan thé dia ly tao nén cac loai phu va tif d6 ¢6 thé hinh thanh loai mdi.
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VL Ti LE SINH PE VA SONG SOT

Mat d6 cua quan thé ciing nhu sy phat trién hay suy tan 1a tuy thudc vao s6 lugng ca
thé thém vao va s6 ca thé mat di. N6i cach khéc, sb Iugng ca thé cia mdi loai tiy thudce chu
yéu véo sy chénh léch gitia sinh suat va tif suat, va gitfa di cui va nhap cu.

1. Sinh suit hay ti 1 sinh dé:

La nhan t6 chinh lam gia ting s6 lugng cua quan thé. D6 1a sb lugng cé thé dugc sinh
ra trong mot khoang thoi gian so véi tong s6 ca thé & dau cua khoang thdi gian dé.

Trong sinh thai hoc ngudi ta phan biét ti 1¢ sinh dé :

Ti 1é sinh dé tdi da (hay ti 1¢ sinh dé tuyét d6i hodc ti 1¢ sinh dé sinh Iy hoc) 1a kha
ning tao ra s6 Iugng ca thé con dugc hinh thanh trong mot khoang thdi gian xac dinh khi
khong c6 tac nhan han ché, tic trong diéu kién ly tudng. Ti 1¢ nay luon ludn thap hon ti 1é
sinh dé thyc té khi c6 sy han ché cda kha ning cia moi truong.

- Ti 1é sinh d¢ t6i da 1a giGi han trén cia kha niang ly thuyét ma ca quan thé hodc mot
bo phan cua quan thé dat dugc kha nang sinh san trong diéu kién 1y tudng. N6 dung dé so
sanh vdi ti 1¢ sinh dé thuc té, ciing nhu dé xac dinh va dy doan téc d6 gia tang cta quan thé

- Ti 1é sinh dé thuc té (hay sinh thdi hoc) 1a s lugng ca thé dugc sinh ra trong mot
don vi thoi gian trong diéu kién thyc té cia moi tridng, né phu thudc vao kich thudc cua
quan thé va cac diéu kién vat ly cia moi truong.

Ti 1é sinh dé t6i da va thuc té biéu thi dudi dang chisé6 AN, / At trong d6 :

AN, : s6 ca thé mdi duge hinh thanh.

At :thoi gian.

- Ti 1é sinh dé ddc trung : 1a s6 lugng ca thé mdi dugc hinh thanh trong mot khoang
thdi gian nhat dinh trén mot ca thé trong quan thé.

Ti 1é sinh dé dic trung dugc biéu thi dudi dang AN, /N. At. Trong d6 N 1a s6 ca thé
cua quan thé. Ti 1é sinh dé déc trung coi nhu ti 1¢ sinh dé dac tha véi cac nhom tudi khac
nhau.
2..Tilé td vong

La sb ca thé chét di trong mot khoang thdi gian trén tong s6 ca thé & dau khoang
thoi gian d6. Nguidi ta phan biét sy tif vong thiic té (hay sinh thai hoc) 1a sy chét cia cac ca
thé trong cac didu kién cia moi trudng. Sy ti vong nay thay déi theo quan thé va cac nhan
td sinh thdi, n6 thudng cao hon sy tif vong ly thuyét. Sy ti vong ly thuyét la sy chét sinh ly
hoc xay ra khi khong c6 cdc nhan t6 gidi han cia moi trudng,.

Ti 1¢ tif vong ly thuyét xac dinh tuéi tho tiém tang, tic 1a tudi tho téi da cua cac ca
thé. Tuoi tho t6i da cao hon tudi tho trung binh, hay con goi la tuodi tho sinh thai hoc.

3. Ti 18 s6ng sot

Ti 1é séng s6t cia quan thé 1a két qua cua ti 1¢ sinh dé va ti 1¢ chét. Ti 1é séng s6t thay
doi rat nhidu gitia cac loai, va trong mdi 1oai thi c6 sy sai khac gitia ca thé duc va ca thé cai.

Néu goi ti 1é chét 1a M thi ti 1& séng s6t 1a I - M. Ti 1é chét dic trung biéu thi bing
phan tram, d6 1a s6 ca thé trong quan thé bi chét so vdi s6 lugng ban dau cia quan thé.

Ngudi ta thuong dung duong biéu dién cua sy séng sét dé mo ta sy séng sot, vdi
truc hoanh 1a phan trdm cua tudi tho, truc tung la sb luigng ca thé ban dau. Duong cong
séng st thuidng c6 cac dang nhu sau.

- Duong cong 16i (duong I) ddc trung cho cac quan thé c6 ti 1¢ chét duy tri & muc do thap
cho dén thdi gian cudi cta chu trinh sdng, thudng gap dong vat cé vi va ngudi.
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- Dudng cong 16m (dudng V) déi lap truc dién vdi dudng cong I & thai gian dau cda chu
trinh séng, ti 1& chét & muic cao. Dudng cong nay dic trung cho cac loai nhuyén thé va
giap xac.

- Duong cong bac thang (dudng II) biéu thi ti 1é séng s6t thay doi 16 rét khi sinh vat nay
chuyén sang giai doan phat trién nhu cac loai con trung. Nhing doan dudng cong déc
nhiéu tuiong dng véi pha triing, pha mam trong thdi ky héa nhong hodc giai doan
triidng thanh ngén ngui.

- Duong cong ly thuyét (III) dic trung cho nhiing loai c6 ti 1¢ séng sét & cac Iia tudi khac
nhau tiong d6i 6n dinh.

- Dudng cong chi S (IV) dic trung cho céc loai chim va chuot nhit thuiong chét nhiéu lic
con non.

Nhting loai c6 ti 1é chét cao va ti 1& séng sét thap khi con non thudng dé sd Iugng con
hodc tring nhidu. Nhiing quan thé c6 mat do cao ciing c¢6 dang dudong cong 16m hon céc
quan thé thua thét. (Hinh P20 STHNN&BVMT)

Ca thé séng sot

1000
|
100
I
10 1
v
1 \Y

Tudi tho (thdi gian s6ng)

VIL. TANG TRUGNG CUA QUAN THE

Su bién dong cuia quan thé khong chi biéu hién & s6 Iigng va thanh phan quan thé
ma ca chiéu hudéng bién d6i cia quan thé, do méi tridng vat ly hay méi tuong tac noi tai
trong quan thé hodc do cac tiiong tac cia quan thé.

Su bién d6i cua quan thé c6 thé xay ra theo hai kiéu :

- Bién dong quan thé theo mua : Day la biéu hién cia qua trinh ty diéu chinh cia quan
thé dé thich nghi vdi diéu kién mai truong bién doi.

- Bién dong quan thé theo ndm : do sy bién d6i cia cac nhan t6 ngoai quan thé va nhing
bién d6i ndi tai ctia quan thé.

G sinh vat con bién dong sb ligng theo chu ky. Thi du : thd riing cd 9-11 nam lai dat
s6 liong cyc dai mot 1an. Sy bién dong theo chu ky dugc thic hién & bac hé sinh théi, & day
c6 sy tac dong cia mdi quan hé giffa cdc quan thé véi nhau (nhv méi quan hé dinh duéng,
mdi quan h¢ ky sinh - vat chd...).

Ngudi ta thudng biéu thi sy bién dong quan thé bang tdc do tang trudng. D6 1a ti s6
gitta dai lugng bién d6i va thdi gian xdy ra sy bién doi y. Néu N 1a s6 lugng ca thé cua
quan thé va t 1a thoi gian, ta ¢6 :

- AN/Atla téc d6 ting trudng trung binh cia quan thé.
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- AN/N.At 1a téc 6 tang trudng ddc trung (t6c do bién doi trung binh theo thdi gian trén
mot ca thé). Dai lugng nay dugc ap dung khi so sanh cac quan thé c6 kich thude khac
nhau.

Khi nghién cidu téc do nhanh hay phan tich todn hoc chinh xdc doi héi phai thay A
bang ky hié¢u dao ham d. Do d6 ta c6 dai lugng dN/ dt.

Khi moéi trudng khong cé anh huidng gidi han thi tdc do ting trudng dic trung sé dat gia tri

cyc dai. D6 1a téc do tiém nang ting trudng va dugc ky hiéu bang chi r.

r =dN/N.dt > dN/dt = rN 1)
Khi 1ay tich phan biéu thuc (1) ta ¢6 :
N, =N, e" 3}

N, 1a s6 lugng & thoi diém s6 khong
Nt 1a sé Iugng & thai diém t.
Khi lay logarit ca 2 phan ctua phuiong trinh (2) ta ¢6 :
InN, - InN,
InNt=InNo +rt > r = 3)
t
chi s6 r thyc chat 1a sy sai khéac téc do sinh san dic tring cyc nhanh va tdc do chét
ctc nhanh cua cac ca thé.
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