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Chæång 5 

 TUYÃØN CHOÜN VAÌ LAI GIÄÚNG BÀÕP 
 1. PHÆÅNG HÆÅÏNG CHOÜN GIÄÚNG 

Thæåìng âæåüc xáy dæûng trãn kiãøu hçnh "cáy bàõp lyï tæåíng" háöu coï thãø tàng nàng suáút 
bàõp âãún mæïc täúi âa. Màûc khaïc, caïc nhaì choün giäúng cuîng khäng ngæìng tuyãøn choün nhæîng 
giäúng coï pháøm cháút häüt täút, nháút laì âäúi våïi protein, ngaìy caìng cao âãø náng thãn giaï trë dinh 
dæåîng cuía bàõp.  

Âãø tçm hæåïng tàng nàng suáút bàõp, ngæåìi ta thæûc hiãûn bàòng hai caïch:  

- Gia tàng nguäön cung cáúp (sources) bàòng caïc kiãøu hçnh cáy, laï âãø sæû quang håüp 
âæåüc hæîu hiãûu, sæû sinh træåíng cuía cáy âæåüc phaït triãøn våïi váûn täúc täúi âa. 

- Gia tàng khaí nàng têch luîy (sink) bàòng caïch tàng hãû säú kinh tãú cuía cáy nhåì kyî 
thuáût canh taïc vaì con âæåìng choün giäúng.  

Theo Tanaka, A. (1972) thç chênh khaí nàng têch luîy laì yãúu täú giåïi haûn chênh âãún 
nàng suáút. Viãûc caíi thiãûn khaí nàng têch luîy cháút khä åí häüt laì 1 trong nhæîng yãúu täú quan 
troüng aính hæåíng âãún nàng suáút bàõp vç trong giai âoaûn taûo häüt pháön låïn cháút khä âæåüc 
chuyãøn vë vãö häüt âãø nuäi häüt. Do âoï, cäng taïc caíi thiãûn giäúng âãø tàng pháön kinh tãú (häüt) cuía 
cáy cáön thiãút hån laì pháön saín læåüng sinh váût. Hãû säú kinh tãú (saín læåüng kinh tãú/saín læång 
sinh váût) laì yãúu täú bë chi phäúi båíi phán boïn, thåìi gian taûo häüt vaì chiãöu cao cáy. Caïc giäúng coï 
hãû säú kinh tãú cao thæåìng coï chiãöu cao cáy tháúp. Caïc kãút quaí nghiãn cæïu taûi ÂBSCL cho tháúy 
hãû säú kinh tãú bàõp thæåìng chè âaût 0,3 - 0,4 vaì coï tæång quan thuáûn ráút chàût våïi nàng suáút. 

Viãûc caíi thiãûn daûng hçnh cáy bàõp âãø tàng nguäön cung cáúp thæåìng âæåüc thæûc hiãûn 
bàòng caïch:  

- Tàng diãûn têch laï vaì khaí nàng âäöng hoïa cuía laï âãø laìm tàng váûn täúc tàng træåíng.  

- Keïo daìi tuäøi thoü laï, nháút laì giai âoaûn taûo häüt.  

 Sæû tàng diãûn têch laï tuìy thuäüc vaìo máût âäü vaì phán boïn. Tuy nhiãn, caïc thê nghiãûm 
bàõp cuía Âaûi hoüc Cáön Thå laûi cho tháúy diãûn têch laï vaì nàng suáút laûi êt tæång quan nhau khi 
LAI > 3,5. Nguyãn nhán mäüt pháön vç laï bàõp bë ruî, dãù bë che råüp laìm NAR giaím nhiãöu âaî laìm 
cáy tàng træåíng cháûm (CGR nhoí). 

 Âãø caíi thiãûn daûng hçnh laï nhàòm tàng khaí nàng âäöng hoïa cháút khä vaì khaí nàng sæí 
duûng aïnh saïng åí nhæîng laï bãn dæåïi, caïc nhaì choün giäúng âaî taûo ra nhæîng giäúng bàõp mang 
gen làûn liguleless (lg) vaì brachytic (br). Daûng hçnh cuía bàõp mang âäöng håüp tæí lg seî khäng coï 
tai laï laìm laï tråí nãn âæïng thàóng, nhåì âoï âaî giaím goïc âäü cuía laï so våïi thán vaì aïnh saïng coï 
thãø di chuyãøn xuäúng caïc táöng laï bãn dæåïi dãù daìng. Pendleton & al (1968) cho biãút nhåì sæû 
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hiãûn diãûn cuía gen naìy seî giuïp nàng suáút bàõp tàng thãm 40% so våïi nhæîng giäúng bçnh 
thæåìng, åí máût âäü 59.000 cáy/ha.  

Âäúi våïi gen brachytic (br), sæû hiãûn diãûn cuía âäöng håüp tæí làûn br seî laìm nhæîng loïng 
thán bãn dæåïi traïi ngàõn laûi so våïi bçnh thæåìng, nhæîng loïng trãn thæa hån, nhåì âoï cáy bàõp 
tæång âäúi luìn, êt âäø ngaî, coï thãø chëu âæåüc åí nhiãût âäü cao vaì giuïp aïnh saïng dãù xuyãn qua 
hån. 

 Mäüt bäü laï lyï tæåíng, theo Dhawan (1970), laì caïc laï phaíi heûp, ngàõn, goïc laï håüp våïi 
thán nhoí, xãúp xen keí hoàûc theo xoàõn äúc trãn thán âãø coï mäüt diãûn têch laï låïn âæåüc phä ra dæåïi 
aïnh saïng. Nhæ váûy seî coï khaí nàng quang håüp quáön thãø täút nháút. Ngoaìi ra, nãúu âiãöu kiãûn 
canh taïc åí mæïc täúi haîo, sæû quang håüp cuía laï daìy seî hiãûu quaí hån, âäöng thåìi laï cuîng coï diãûn 
têch nhoí hån. Laï daìy seî chæïa nhiãöu N giuïp quang håüp maûnh hån, tæì âoï tàng khaí nàng âäöng hoïa 

 Viãûc keïo daìi tuäøi thoü laï, nháút laì trong thåìi kyì taûo häüt laì âiãöu cáön thiãút cho sæû quang 
håüp hæîu hiãûu âãø tàng nguäön cung cáúp trong thåìi kyì häüt phaït triãøn. Theo Tanaka, A. (1972), 
tàng thåìi kyì taûo häüt vaì keïo daìi tuäøi thoü cuía laï trong thåìi kyì naìy laì 2 yãúu täú âæa âãún nàng 
suáút cao cuía bàõp. Viãûc tàng thåìi kyì taûo häüt laì yãúu täú quan troüng âãø tàng nguäön têch luîy maì åí 
bàõp nhiãût âåïi thæåìng bë tháúp, vç thåìi kyì naìy ngàõn. Thåìi kyì taûo häüt daìi so våïi thåìi kyì tàng 
træåíng seî chæïng toî khaí nàng háúp thuû cháút âäöng hoïa cuía häüt tæì nhæîng bäü pháûn khäng kinh 
tãú (thán, laï, rãù) sang nhæîng pháön kinh tãú (häüt). Nhåì âoï, noï cuîng kêch âäüng sæû quang håüp cuía 
laï vaì háúp thuû dinh dæåîng cuía rãù nhiãöu hån laìm tàng hoaût âäüng cuía hai bäü pháûn naìy (King & 
al, 1972). Màût khaïc, phaíi baío âaím vai troì cuía laï trong viãûc quang håüp, laì nguäön cung cáúp 
cháút khä quan troüng. Muäún thãú laï phaíi coï tuäøi thoü daìi, quang håüp hæîu hiãûu (nhåì cáúu truïc 
taìng laï). Caïc thê nghiãûm vãö phán boïn cuía âaûi hoüc Cáön thå cho tháúy phán N vaì P âãöu coï taïc 
duûng keïo daìi thåìi kyì taûo häüt vaì tuäøi thoü cuía laï trong giai âoaûn phaït triãøn häüt vaì laìm tàng 
nàng suáút. Caí hai yãúu täú naìy âæåüc tênh chung bàòng LAD (leaf area duration: thãú nàng quang 
håüp hay thåìi gian duy trç diãûn têch laï xanh cuía cáy) trong thåìi kyì taûo häüt vaì cuîng tæång 
quan ráút chàût våïi nàng suáút bàõp.  

 Taûi caïc vuìng nhiãût âåïi nhæ miãön Nam næåïc ta, aïnh saïng khäng laì yãúu täú giåïi haûn. 
ÅÍ cæåìng âäü saïng 500 calories/cm2/ngaìy (âaî loaûi âi 33% nàng læåüng daình cho hä háúp) sæû 
quang håüp phaíi cung cáúp mäüt læåüng cháút khä laì 71 - 77 g/m2/ngaìy (Loomis, 1971) trong 
giai âoaûn træåïc träø vaì, theo Eastin (1967), nãúu thåìi gian taûo häüt laì 35 ngaìy thç nàng suáút bàõp 
lyï thuyãút phaíi laì 27 t/ha vaì åí thåìi gian taûo häüt laì 50 ngaìy thç nàng suáút lyï thuyãút laì 38,5 
t/ha. Trãn thæûc tãú thç CGR træåïc khi träø cuía bàõp chè laì 52 g/m2/ngaìy vaì thæåìng chè coï 32 
g/m2/ngaìy laì cho nàng suáút 12 - 14 t/ha laì cao nháút hiãûn nay. Nguyãn nhán vç cáy âaî 
khäng táûn duûng âæåüc læåüng nàng læåüng háúp thuû do cáúu truïc bäü laï vaì nguäön têch luîy keïm, tæì 
âoï CGR tàng chè laìm tàng thán laï bàõp åí nhiãût âåïi tàng maì thäi (Goldsworthy, 1971). 

 Vãö phæång diãûn pháøm cháút , âãø choün nhæîng giäúng àn tæåi, ngæåìi ta truyãön gen 
waxy (bàõp nãúp) vaì sugary (bàõp ngoüt) bàòng phæång phaïp häöi giao tæì 4-6 âåìi sang bàõp 
thæåìng. Âãø choün giäúng coï thán mãöm, ngæåìi ta truyãön gene brown midrid (bm1, bm2, bm3, 
bm4) sang âãø thán chæïa êt lignin. 

 Âãø tàng haìm læåüng lysine, Tryptophane vaì Methionin trong häüt, ngæåìi ta truyãön 
gene o2, fl2, opaque-7, sh-1, brittle (bt1 vaì bt2), su-1 vaì ae (amylose extender). Sæû kãút håüp cuía 
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o2 vaì bt2 cho tháúy coï khaí nàng laìm tàng Lysine vaì Tryptophane lãn 50% so våïi bàõp sæîa o2 
(Mertz, E.T.), nhæng cäng taïc naìy váùn coìn âang âæåüc nghiãn cæïu. 

 o2 laì gene làûn hoaìn toaìn coï åí nhiãùm thãø 7 vaì chè laìm tàng Lysine, Tryptophane, 
Methionine. Khi mang âäöng håüp tæí liãût gen fl2/fl2 coï âàûc tênh næîa träüi nãn coï thãø laìm tàng 
caïc amino acid khäng thay thãú lãn mäüt pháön khi noï laì cáy coï phäi nhuî 3n = fl2/fl2/+. Gene 
ae cuîng laìm tàng haìm læåüng Lysine lãn 50% (Baudet & al., 1968). Kiãøu cáy lai O2 x HP (giaìu 
Protein=20,4%) cuîng laìm tàng tyí lãû % Lysine/Protein bàòng opaque-2, nhæng nhåì læåüng 
protein trong cáy lai bàòng 17,4% nhiãöu hån opaque- 2 (8-9%) nãn âaî laìm tàng Lysine trong 
häüt khaï nhiãöu (Nelson, 1966). Nhæîng nghiãn cæïu naìy âaî måí ra mäüt triãøn voüng quan troüng 
vãö caíi thiãûn pháøm cháút Protein cuía bàõp bàòng con âæåìng choün giäúng tæì âoï laìm tàng hiãûu quaí 
cuía bàõp vãö phæång diãûn læång thæûc vaì thæïc àn gia suïc.  

B. CAÏC PHÆÅNG PHAÏP CHOÜN GIÄÚNG: 1. CHOÜN LOÜC QUÁÖN THÃØ (mass selection) 

 Laì phæång phaïp âån giaín vaì xæa nháút, âaî âæåüc ngæåìi da âoí aïp duûng, tæì âoï âaî coï 
caïc nhoïm bàõp Âaï, Ràng ngæûa, Ngoüt... nhæng chè bàõt âáöu tuyãøn læûa do Robert vaì James Reid 
tæì 1847 taûi Illinois âãø taûo giäúng bàõp ràng ngæûa caíi thiãûn hçnh daûng, tuy nhiãn vãö nàng suáút, 
cäng taïc naìy khäng caíi thiãûn âæåüc bao nhiãu.  

 Trong phæång phaïp naìy, ngæåìi ta choün nhæîng cáy täút dæûa theo hçnh daûng bãn 
ngoaìi (thán, chu kyì sinh træåíng, chiãöu cao âoïng traïi, traïi, häüt...) vaì träün chung häüt giäúng âãø 
träöng âåìi sau. Tiãúp tuûc nhæ váûy trong nhiãöu âåìi (4 thãú hãû). Âáy cuîng laì phæång phaïp âæåüc 
nhiãöu näng dán aïp duûng. 

 Æu âiãøm cuía phæång phaïp naìy laì : Caíi thiãûn âæåüc hçnh daûng, chu kyì sinh træåíng 
cuía giäúng, maìu sàõc, âàûc tênh häüt, % Protein... nhæng laûi khäng laìm tàng nàng suáút. Khuyãút 
âiãøm cuía phæång phaïp laì chè âãø yï âãún cáy meû maì khäng ngàn cháûn âæåüc pháún cuía nhæîng 
cáy âæûc khaïc taûp giao sang. Ngoaìi ra, phæång phaïp cuîng khäng chuï yï âãún caïc yãúu täú mäi 
træåìng taïc âäüng (nhæ âäü phç nhiãu âáút, næåïc...) laìm sai lãûch kãút quaí, nãn âaî khäng laìm tàng 
nàng suáút.  

 Phæång phaïp choün loüc quáön thãø âaî âæåüc Gardner caíi tiãún tæì nàm 1961 bàòng caïch 
träöng caïch ly ruäüng bàõp muäún tuyãøn læûa, chia khu ruäüng tuyãøn thaình nhiãöu ä nhoí vaì choün 
loüc våïi tyí lãû ngang nhau trong mäùi ä (âãø loaûi yãúu täú ngoaûi caính) vaì nhäø boí cåì nhæîng cáy âæûc 
xáúu træåïc khi träø. Tuy nhiãn, vç khäng chuï yï âãún yãúu täú di truyãön cuía giäúng nãn phæång 
phaïp cuîng chè laìm tàng nàng suáút 20-30% sau 3-4 âåìi tuyãøn choün.  

2. CHOÜN LOÜC TRAÏI TRÃN HAÌNG (ear-to-row selection) 

 Phæång phaïp naìy ráút hæîu hiãûu âãø tuyãøn choün nhæîng yãúu täú êt bë mäi træåìng chi 
phäúi nhæ pháøm cháút häüt (haìm læåüng dáöu vaì protein), nhæng khäng caíi thiãûn âæåüc nàng suáút 
vç khoï âaïnh giaï sæû taïc âäüng cuía di truyãön. 

 Phæång phaïp choün traïi trãn haìng âaî âæåüc aïp duûng tæì nàm 1899 taûi Illinois do 
Hopkin, G.E. thæûc hiãûn nhàòm caíi thiãûn læåüng dáöu vaì protein trong häüt bàõp. Vaì theo 
WoodWorth, C.M & al (1952), sau 50 nàm tuyãøn læûa, tæì 1 giäúng coï 4,7% Lipid åí häüt vaì 1 
quáön thãø tuyãøn læûa theo læåüng protein coï âãún 24% 

 Nguyãn tàõc: Mäùi chu kyì thæûc hiãûn hai thãú hãû:  
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- Thãú hãû thæï I: Trãn mäùi traïi tuyãøn læûa, ngæåìi ta choün 1/2 säú häüt vaì träöng thaình 1 
haìng, våïi täøng säú phaíi âaût tæì 50-100 haìng. Sau âoï quan saït, phán têch vaì âaïnh giaï âãø tuyãøn 
20% säú haìng täút nháút. 

 - Thãú hãû thæï II: Choün nhæîng häüt giäúng trãn 1/2 traïi coìn laûi tæì kãút quaí cuía caïc haìng 
täút âoï (20%) träün chung våïi nhau vaì träöng thaình mäüt quáön thãø måïi. Tuyãøn choün nhæîng traïi 
täút trong quáön thãø vaì tiãúp tuûc thæûc hiãûn tæång tæû åí caïc chu kyì kãú tiãúp. 

 Phæång phaïp naìy âaî âæåüc Lonnquist (Nebraska) caíi tiãún tæì nàm 1964 âãø laìm giaím 
aính hæåíng cuía mäi træåìng bàòng caïch:  

 - Âáöu tiãn phaíi choün 200-300 traïi täút âãø tràõc nghiãûm. 

 - Trãn mäùi traïi täút, láúy mäüt pháön häüt träöng thaình haìng, mäùi haìng chè träöng khoaíng 
30 cáy. Duìng giäúng âäúi chæïng laì giäúng nguyãn thuíy âãø tràõc nghiãûm så khåíi, láûp laûi taûi 3 âëa 
âiãøm khaïc nhau, theo thãø thæïc Simple hay Triple lattice. 

 - Taûi riãng mäüt âëa âiãøm khaío saït, caïc haìng traïi tuyãøn læûa seî âæåüc träöng (theo 
lattice) xen cho lai ( theo tyí lãû 3/1 hay 4/3) våïi mäüt giäúng häùn håüp. Giäúng häùn håüp naìy âæåüc 
taûo thaình tæì 200-300 traïi giäúng nguyãn chuíng âaî tuyãøn. Sau âoï, choün 20% säú haìng cáy caïi 
täút nháút trong lä, mäùi haìng täút âoï laûi chè láúy 20% traïi täút nháút, giæî riãng caïc traïi vaì tiãúp tuûc 
tuyãøn choün åí caïc chu kyì kãú. 

 3. PHÆÅNG PHAÏP LAI GIÆÎA HAI GIÄÚNG (varietal hybridization) 

 Träöng lai giæîa hai giäúng thuû pháún tæû do våïi nhau. Phæång phaïp naìy cuîng laìm tàng 
nàng suáút pháön naìo, nãúu hai giäúng gäúc coï nguäön gäúc âëa lyï xa nhau. Richey, F.D. (1922)nháûn 
tháúy våïi 244 càûp giäúng lai thç coï > 50% càûp laì cho nàng suáút > giäúng cha meû chuïng. Taûp giao 
bàõp Âaï x bàõp ràng ngæûa cuîng taûo thaình giäúng coï æu thãú lai so våïi cha meû (Beal, W.S., 1880). 

 Phæång phaïp lai giæîa giäúng tæång âäúi phæïc taûp trong kháu cung cáúp giäúng vç phaíi 
thæûc hiãûn læåüng giäúng F1 thæåìng xuyãn âãø khäng laìm giaím nàng suáút. Nhæng noï cuîng laì 
bæåïc så khåíi âãø khaío saït tênh æu thãú lai åí bàõp, tæì âoï taûo cå såí nghiãn cæïu âãø lai giæîa caïc 
doìng thuáön, taûo bàõp lai âån vaì lai keïp sau naìy. 

 4. CHOÜN LOÜC DOÌNG THUÁÖN VAÌ TAÛO BÀÕP LAI 

 Vç caïc phæång phaïp trãn khäng chuï yï âãún yãúu täú bë che láúp cuía caïc gen làûn trong 
di truyãön, nhæîng tênh xáúu khäng bë loaûi boí nãn æu thãú lai khäng biãøu hiãûn âæåüc roî rãût. Do 
âoï mäüt säú nhaì choün giäúng âäöng yï laì cäng taïc choün giäúng nãn dæûa vaìo nhæîng doìng thuáön âaî 
âæåüc cho tæû thuû vaì tuyãøn choün qua nhiãöu thãú hãû âãø cho kãút quaí tin cáûy hån.  

4.1. Taûo doìng thuáön 

 Doìng thuáön (Shull G.G., 1909) âæåüc taûo do quaï trçnh cho tæû thuû liãn tuûc qua nhiãöu 
thãú hãû cuía caïc caï thãø dë håüp tæí. Nguäön giäúng cung cáúp ban âáöu coï thãø laì mäüt giäúng thuû pháún 
tæû do hay laì mäüt giäúng lai coï nhæîng âàûc tênh täút mong muäún.  

 Caìng tàng säú âåìi tæû thuû pháún, sæïc säúng cuía cáy bàõp caìng giaím (Darwin, 1877), tuy 
nhiãn mæïc âäü âäöng håüp tæí vãö di hçnh (genotype) caìng tàng (âäöng nháút vãö daûng hçnh, maìu 
sàõc, thåìi gian sinh træåíng). Sau 7 âåìi cho tæû thuû, chiãöu cao cáy bë giaím vaì nàng suáút váùn coìn 
giaím tiãúp tuûc trong caïc âåìi sau. Trãn thæûc tãú saín xuáút, ngæåìi ta thæåìng chè cho tæû thuû 
khoaíng 7 âåìi (mäüt pháön vç lyï do kinh tãú). 
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 Phæång phaïp naìy thæûc hiãûn bàòng caïch cho tæû thuû nhæîng cáy âaî choün læûa theo yï 
muäún, sau âoï âem träöng mäùi traïi thaình mäüt haìng vaì cho tæû thuû nhæîng traïi täút trãn haìng täút 
mong muäún. 

 Vç phæång phaïp cáön nhiãöu diãûn têch (do coï nhiãöu doìng tæû thuû) nãn Jones, D.F. vaì 
Singleton, W.R. (1934) âaî âãö nghë mäùi traïi tæû thuû chè träöng thaình mäüt häúc coï 3 cáy. Nhåì täún 
êt âáút nãn coï thãø träöng nhiãöu traïi tæû thuû hån, giuïp tàng khaí nàng tuyãøn choün giæîa caïc doìng, 
nhæng laûi laìm giaím khaí nàng choün læûa trãn traïi. Nãn aïp duûng phäúi håüp âãø phæång phaïp âaût 
hiãûu quaí hån. 

 Hiãûn nay, ngæåìi ta coï thãø taûo doìng thuáön bàòng caïch taûo nhæîng cáy bàõp âån bäüi 
nhåì phæång phaïp cáúy mä caïc haût pháún hoa. Sau âoï duìng colchichine âãø gáy âa bäüi hay 
læåîng bäüi. Nhæîng cáy læåîng bäüi naìy seî hoaìn toaìn âäöng håüp tæí. 

 4.2. Taûo giäúng bàõp lai âån (simple cross = SC) 

 Giäúng lai âån laì giäúng âæåüc taûo nãn do viãûc lai giæîa hai doìng thuáön coï khaí nàng 
phäúi håüp cao. Nhåì thãø hiãûn tênh æu thãú lai toaìn diãûn, giäúng lai âån thæåìng cho nàng suáút cao 
vaì daûng cáy âäöng âãöu. Tuy nhiãn qua caïc âåìi sau (tæì F2), nàng suáút seî bë giaím dáön, trung 
bçnh khoaíng 15 - 30% sau mäùi âåìi nãn khäng thãø âãø giäúng âæåüc. Ngoaìi ra, vç nàng suáút cuía 
caïc doìng thuáön thæåìng ráút tháúp nãn viãûc saín xuáút häüt giäúng lai âån F1 coï giaï thaình ráút cao 
(thê duû häüt giäúng bàõp DK-888 nháûp vaìo Viãût nam coï giaï gáön 4 USD/kg), do âoï thæåìng êt 
âæåüc duìng trong saín xuáút, ngoaûi træì nhæîng giäúng lai âån âæåüc taûo thaình tæì nhæîng doìng 
thuáön coï nàng suáút khaï.  

4.3. Taûo bàõp lai ba (three way cross) ( TC) 

 Laì giäúng âæåüc taûo thaình bàòng caïch lai giæîa mäüt giäúng lai âån vaì mäüt doìng thuáön 
[(A x B) x C], trong âoï giäúng lai âån thæåìng âæåüc choün laìm cáy meû (thæåìng cho nàng suáút 
häüt giäúng cao). 

 4.4. Lai keïp (Double cross = DC) 

 Laì giäúng lai giæîa hai giäúng lai âån coï khaí nàng phäúi håüp cao våïi nhau [(A xB) x (C 
x D)]. Vç váûy, giäúng lai keïp thæåìng coï daûng hçnh khäng âäöng nháút nhæ giäúng lai âån vãö 
phæång diãûn di truyãön, nhæng nhåì häüt giäúng âæåüc taûo tæì mäüt giäúng lai âån nãn cho nàng 
suáút cao, do âoï giaï thaình thæåìng haû. Giäúng naìy chè âæåüc träöng phäø biãún åí Myî tæì 1960 (duì 
âaî âæåüc Johnson, J. âãö nghë tæì 1915). 

 Trong caïc phæång phaïp taûo bàõp lai, giäúng lai âån thæåìng cho nàng suáút cao nháút. 
Hiãûu quaí æu thãú lai seî giaím dáön khi säú doìng thuáön tàng > 4 doìng (Galeev, G.X., 1968). Hiãûu 
quaí lai giæîa caïc doìng thuáön coï thãø laìm nàng suáút tàng gáúp âäi so våïi phæång phaïp lai giæîa 
giäúng våïi doìng vaì gáúp ba láön so våïi lai giäúng våïi giäúng. Tuy nhiãn, hiãûu quaí æu thãú lai chè 
biãøu hiãûn roî khi âaî âæåüc xeït khaí nàng phäúi håüp giæîa caïc doìng thuáön tuyãøn choün træåïc âoï. 

 4.5. Phæång phaïp xeït khaí nàng phäúi håüp giæîa caïc doìng thuáön 

 Caïc doìng thuáön chè âæåüc choün laìm cha meû cuía caïc giäúng lai âån, keïp vaì ba khi coï 
khaí nàng phäúi håüp cao. Âoï laì khaí nàng taûo æu thãú lai cho nàng suáút cao hån hàón caïc doìng 
khi âæåüc cho lai våïi nhau, nhåì taïc âäüng cuía nhæîng gen träüi thuáûn låüi. 
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 Thæûc tãú, khäng phaíi táút caí nhæîng nguäön giäúng ban âáöu âãöu cho nhæîng doìng thuáön 
coï khaí nàng phäúi håüp cao. Theo Wellhausen, trong säú 250 giäúng bàõp coï nhiãöu nguäön gäúc âëa 
lyï khaïc nhau maì äng tuyãøn læûa, chè coï 5 giäúng coï giaï trë âãø taûo nhæîng doìng thuáön coï khaí 
nàng phäúi håüp cao. Theo Darwin (1877), sæû khaïc biãût naìy dãù taûo sæû khaïc biãût sinh lyï cuía caïc 
tãú baìo giao tæí tham gia vaìo sæû thuû pháún. 

 Viãûc xeït âoaïn khaí nàng phäúi håüp thæåìng âæåüc thæûc hiãûn trãn ráút nhiãöu doìng 
thuáön, thæåìng > 100 doìng âãø coï hiãûu quaí âæåüc cao.  Nhæ váûy, âãø taûo bàõp lai âån, phaíi thæí 
táút caí [n(n-1)/2]  täø håüp lai (chæa kãø âaîo giao = lai ngæåüc) vaì [n(n-1)(n-2)(n-3)/8]  täø håüp lai 
keïp. Vç säú phäúi håüp quaï låïn nãn ngæåìi ta thæåìng xeït khaí nàng phäúi håüp qua hai giai âoaûn: 

4.5.1.  Xeït khaí nàng phäúi håüp chung 

 Âãø xeït khaí nàng cho æu thãú lai täøng quaït cuía caïc doìng, nhæîng doìng coï gen träüi täút 
seî hiãûn ra. Phæång phaïp naìy thæûc hiãûn bàòng caïch cho lai âènh (top cross = âáöu giao) giæîa caïc 
doìng thuáön (träöng laìm cáy meû) våïi mäüt giäúng thäng duûng laìm giäúng thæí (tester) (laìm cáy 
cha). Giäúng thæí thæåìng laì nhæîng giäúng coï cå såí di truyãön räüng vaì thæåìng choün tæì mäüt giäúng 
hay doìng coï nàng suáút tháúp, coï khaí nàng phäúi håüp keïm âãø khäng laìm che khuáút sæû bäüc läü 
tênh æu thãú lai cuía caïc doìng thuáön âang âaïnh giaï. Tyí lãû träöng thæåìng laì 3/1, 4/1, 6/2 hay 
8/2 cho cáy meû/cha vaì phaíi ruït cåì cáy meû (caïc doìng thuáön) træåïc khi träø. Cuäúi cuìng, ngæåìi 
ta chè tuyãøn choün vaìo khoaíng 10 doìng täút nháút sau khi âaî tràõc nghiãûm caïc häüt F1 (láúy tæì traïi 
cuía caïc doìng thuáön laìm cáy caïi åí trãn). 

 4.5.2. Xeït khaí nàng phäúi håüp riãng 

 Laì giai âoaûn xeït âoaïn mæïc âäü biãøu hiãûn æu thãú lai cuía tæìng täø håüp caïc càûp doìng 
thuáön âaî âæåüc tuyãøn tæì giai âoaûn trãn (khoaíng 10 doìng). Duìng phæång phaïp luán giao 
(diallel cross) âãø xeït nghiãûm, tæïc laì lai láön læåüt tæìng càûp täø håüp våïi nhau (våïi n(n-1)/2 täø 
håüp; tæïc 10 x 9/2 = 45 täø håüp, nãúu coï 10 doìng thuáön). Sau khi tràõc nghiãûm nàng suáút, càûp täø 
håüp naìo coï nàng suáút cao nháút seî âæåüc choün âãø saín xuáút giäúng lai âån. 

 Âäúi våïi giäúng lai keïp, vç säú täø håüp caìng nhiãöu hån [3n(n-1)(n-2)(n-3)/24 càûp lai âån 
täø håüp nhau]. Do âoï, ngæåìi ta thæåìng choün 4 doìng thuáön coï khaí nàng phäúi håüp riãng cao 
nháút. Sau âoï xeït khaí nàng phäúi håüp cuía nhæîng doìng naìy âãø phoíng âoaïn täø håüp lai keïp täút 
nháút dæûa vaìo nàng suáút täø håüp lai âån.  

Vê duû coï 4 doìng thuáön: A, B, C, D, nàng suáút cuía n(n-1)(n-2)(n-3)(n-4)/8 = 3 càûp lai 
keïp âæåüc tênh båíi: 

 (AxB) x (CxD) = [(AxC) + (AxD) + (BxC) + (BxD)] / 4  
(AxC) x (BxD) = [(AxB) + (AxD) + (CxB) + (CxD)] / 4 
(AxD) x (BxC) = [(AxB) + (AxC) + (DxB) + (DxC)] / 4 

 Phäúi håüp naìo cho nàng nàng suáút cao nháút seî âæåüc choün laìm cäng thæïc cuía giäúng 
lai keïp tuyãøn læûa.  

 Viãûc saín xuáút bàõp lai cáön caïch ly caïc doìng thuáön vaì caïc giäúng lai (åí lai keïp, lai ba). 
Coï hai caïch caïch ly: 
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 - Caïch ly thåìi gian: Träöng våïi thåìi gian chãnh lãûch våïi nhæîng giäúng laû khaïc. Cáön 
áún âënh ngaìy gieo âãø thåìi gian träø cuía caïc giäúng, doìng trong cuìng khu ruäüng saín xuáút giäúng 
caïch täúi thiãøu 15-20 ngaìy. 

 - Caïch ly khoaíng caïch: Vç haût pháún bàõp coï thãø nhåì gioï khuãúch taïn ráút xa, nãn lä 
saín xuáút phaíi xa caïc ruäüng khaïc. Khoaíng caïch naìy tuìy thuäüc vaìo: täúc âäü, hæåïng gioï, säú haìng 
träöng baío vãû (khäng sæí duûng häüt laìm giäúng) vaì chiãöu cao cáy bàõp. Thæåìng khoaíng caïch > 
200 m âæåüc xem laì an toaìn. Nhæng nãúu coï thãø träöng âæåüc âãún 13 haìng âãø baío vãû, chè cáön 
50m laì coï thãø baío âaím âæåüc sæû taûp pháún. Tuy nhiãn, khi tháúy trong ruäüng coï nhæîng cáy con 
bë tçnh nghi laì lai taûp (åí nhæîng doìng thuáön) thç cáön phaíi loaûi boí ngay. 

 Màûc duì cho nàng suáút cao, âäü âäöng âãöu täút, nhæng phæång phaïp lai giæîa caïc doìng 
thuáön cuîng gàûp mäüt vaìi khuyãút âiãøm:  

 - Giaï häüt giäúng F1 cao vaì phaíi thay giäúng hàòng vuû vç nàng suáút bàõp nãúu träöng tæì 
häüt âåìi F2 seî bë giaím (tæì 15-30%).  

 - Caïc giäúng coï cå såí di truyãön heûp (tênh thêch nghi heûp), nãn cáön phaíi coï âiãöu kiãûn 
mäi træåìng vaì kyî thuáût träöng tæång âäúi hoaìn haîo, 

 Vç váûy, caïc giäúng bàõp lai thæåìng chè träöng trong âiãöu kiãûn coï trçnh âäü canh taïc cao. 

 5. CAÏC PHÆÅNG PHAÏP LAI TAÛO KHAÏC 

 5.1. Lai giæîa giäúng vaì doìng 

 Laì phæång phaïp nhàòm caíi thiãûn nàng suáút cuía giäúng âëa phæång (laì giäúng coï khaí 
nàng thêch nghi räüng trong vuìng). Thæåìng sæí duûng giäúng âëa phæång laìm cáy meû. 

 5.2. Giäúng täøng håüp (synthetics) 

 Âæåüc taûo thaình do sæû taûp giao cuía nhiãöu doìng thuáön våïi nhau (thæåìng > 5) bàòng 
caïch träün häüt giäúng F1 cuía nhæîng giäúng lai âån våïi nhau hay nhæîng doìng thuáön coï khaí 
nàng phäúi håüp cao våïi nhau. Giäúng täøng håüp måïi coï thãø âæåüc taûo tæì mäüt giäúng täøng håüp 
khaïc lai våïi mäüt giäúng hay doìng tuyãøn choün. 

 5.3. Giäúng häùn håüp (composites) 

 Do taûp giao cuía nhiãöu giäúng hay doìng (>10 ) coï khaí nàng phäúi håüp cao hay coï 
nàng suáút vaì âàûc âiãøm täút. Noï cuîng coï thãø âæåüc taûo thaình tæì mäüt giäúng häùn håüp khaïc coï 
træåïc âoï. Thæåìng âæåüc taûo thaình bàòng caïch choün nhæîng giäúng täút tæì nhiãöu âëa phæång vaì 
träün chung häüt giäúng âãø träöng sau khi âaî xeït khaí nàng phäúi håüp chung. Sau âoï, tuyãøn choün 
caïc thãú hãû con bàòng mäüt trong nhæîng phæång phaïp thäng thæåìng. 

 Giäúng täøng håüp vaì häùn håüp coï nhæîng æu khuyãút âiãøm:  

 - Coï tênh thêch nghi räüng nhåì coï cå såí di truyãön räüng. 

 - Nàng suáút êt bë giaím åí caïc thãú hãû sau, do âoï cå såí saín xuáút khäng phaíi lãû thuäüc 
nguäön häüt giäúng cung cáúp. Vç váûy, hai loaûi thêch håüp våïi caïc xæï âang phaït triãøn, thiãúu 
chuyãn viãn vaì coï maûng læåïi cung cáúp giäúng chæa täút. - Thêch håüp âiãöu kiãûn canh taïc nhoí, êt 
cáön cå giåïi, coï khaí nàng phäø biãún nhanh hån nhæîng giäúng lai SC, DC. Caïc giäúng bàõp häùn 
håüp vaì täøng håüp cho nàng suáút thaïp hån giäúng DC, SC, TC, cáy laûi thæåìng khäng âäöng âãöu 
nãn khoï cå giåïi hoïa kháu thu hoaûch. 
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 5.4. Giäúng phæïc håüp (complex) 

 Lai giæîa giäúng âëa phæång vaì mäüt giäúng SC hay DC coï nguäön gäúc xa (än âåïi) âãø 
caíi thiãûn nàng suáút giäúng âëa phæång (thæåìng laì åí nhiãût âåïi). 

 Trong viãûc taûo nhæîng giäúng häùn håüp hay täøng håüp, ngæåìi ta cuîng coï thãø duìng 
phæång phaïp häöi giao (back cross) âãø truyãön nhæîng gene làûn mong muäún (y) vaìo giäúng täút. 
Phæång phaïp tiãún haình thæåìng cáön 4 - 6 láön häöi giao vaì 8 - 9 âåìi träöng: 

 1. A x y       2. (A x y) x A   3. (A2 x y) tæû thuû. 

 4. Choün nhæîng cáy mang gene làûn y: (A2 x y) x A 

 5. (A3 x y) x A                        6. (A4xy) tæû thuû. 

 7. Choün (A4 x y) x A    8. (A5 x y) tæû thuû. 

 Choün nhæîng cáy mang gene làûn A, nhán giäúng phäø biãún (Trong tæåìng håüp y laì 
waxy, thay vç cho tæû thuû, coï thãø thæí wx.wx bàòng dung dëch Iode 0,5%).  

5.5. Tuyãøn læûa tæû thuû pháún (self selection) 

 Phæång phaïp lai âènh (top cross) khäng hæîu hiãûu làõm vç coï nhæîng âàûc tênh coï thãø 
bë giäúng thæí (tester) che láúp. Do âoï cuîng cáön tuyãøn læûa cáy tæû thuû. Phæång phaïp gäöm 3 thãú 
hãû/chu kyì: 

 - Thãú hãû 1: Cho tæû thuû mäüt pháön häüt duìng âãø tràõc nghiãûm (S1).  

 - Thãú hãû 2: Tràõc nghiãûm giæîa nhæîng doìng con tæû thuû, choün nhæîng doìng täút. 

 - Thãú hãû 3: Träöng chung (taûp giao) nhæîng doìng S1 täút (pháön häüt coìn laûi). Tiãúp tuûc 
qua chu kyì khaïc. 

 * Æu: + Loaûi âæåüc nhæîng gene xáúu khi lai taûo. Choün vaì giæî âæåüc nhæîng gene täút 

 + Phán biãût âæåüc caïc doìng dãù daìng.  
 + Hæîu hiãûu khi coï hiãûu æïng cäüng (Additive genetic variance). 

 * Khuyãút:    + Täún thåìi gian (3 thãú hãû/chu kyì).  
 + Doìng S1 dãù bë mäi træåìng aính hæåíng, laìm lãûch hiãûu quaí.  

5.6. Tuyãøn læûa âáöu giao (taïi tuûc) (Top cross progeny test, Half-sib progeny test, Recurrent 
selection) 

 Coìn goüi laì tuyãøn læûa doìng con baïn cáûn giao. Mäùi chu kyì coï 3 thãú hãû:  

 - Thãú hãû 1: Tæû thuû vaì taûp giao: Träöng táûp âoaìn. Choün nhæîng cáy täút cho lai vaì taûp 
giao (cáy cha) mäùi cáy täút naìy våïi 5-10 cáy tester (cáy meû). Giäúng tester laì 1 giäúng thuû pháún 
tæû do, giäúng täøng håüp hay giäúng nguyãn thuíy. Cáút giæî nhæîng traïi lai âãø tuyãøn choün. 

 - Thãú hãû 2: Tràõc nghiãûm nàng suáút nhæîng doìng con âáöu giao âãø xeït khaí nàng phäúi 
håüp chung. Duìng lattice âãø choün 10-15% doìng khaï nháút. 

 - Thãú hãû 3: Taûp giao nhæîng doìng con lai. Nhæîng traïi lai cuía nhæîng doìng khaï nháút 
âæåüc träün chung, träöng taûp giao taûo giäúng täøng håüp (synthetics) chu kyì 1. Tiãúp tuûc qua chu kyì 2. 

 5.7. Tuyãøn læûa càûp giao (toaìn cáûn) (Pair cross selection, Full sib selection, Full sib 
progeny test, bi parental selection) 
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 Mäùi chu kyì coï 2-3 thãú hãû:  

 - Thãú hãû 1: Càûp giao: Choün hai cáy täút âãø thuû pháún cheïo nhau, khoaíng 300càûp. Häüt 
trãn traïi âãø riãng. 1/2 häüt trãn traïi âæåüc träöng tràõc nghiãûm nàng suáút. 

 - Thãú hãû 2: Tràõc nghiãûm nàng suáút nhæîng doìng con càûp giao (vaì nhæîng âàûc tênh 
khaïc), choün loüc khoaíng 15% säú doìng. Choün häüt (åí thãú hãû 1) cuía nhæîng càûp täút nháút âãø tiãúp 
tuûc sang chu kyì khaïc (càûp giao giæîa caïc haìng khaïc), hoàûc tiãúp tuûc sang: 

 - Thãú hãû 3: Taûp giao taûo táûp âoaìn måïi.  


